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作为一个以“技术创新”为主导目标的公司，创新和不断挑战是公司的重要工
作。自公司成立以来，在与国内同行先进研究所和企业的合作中，引进吸收，创新
提高，始终保持先进技术的同时，又致力于技术的进步和新产品的开发和应用，为
企业的持续发展提供了保障。生产近百种规格的传感器与仪表！

微芯核仪表--位于长江之滨的南京以
北60公里的天长市，南接古城南京，东与
扬州相邻，地处充满活力的“长三角”经济圈
，有着良好的投资与发展前景。

公司成立于 2018 年的致力于非常
规温度、压力、液位、液体流量、气体
等传感器及产品测量的研发与技术输出
服务的技术团队。先后为核电、大型水
电战电机定子温度测量、轨道交通轮毂
温度测量及产品定向开发技术输出和石
油化工、能源、燃气、制药、环保、冶
金、火电、等，为客户创造长期的价值
和潜在的增长。

企业简介

态度：一个实验反复做每次都有新发现--产品可靠性的基础依据
一个团队始终坚持技术范畴里做--成品专业性的基础依据

经营： 为者常成、行者常至、经营守信、生产安全!
工作： Reliability 可靠性 Ldentical 理论分析 Innovation 创新技改

在管理上,公司秉承”诚信为本、质量第一、客户至上、服务为本”的企业宗旨和
经营理念，坚持“以人为本、以市场为导向、以品牌为目标、以品控为保证” 的经营
哲学，在产品质量上不断精益求精，在服务上不懈努力并不断的最求完美，并通过
ISO9001-2008 质量管理体系认证和产品    Ex、CPA SIL2 3 等认证.

部分合作单位：
中国核工业集团有限公司 （中核)
中核四0四有限公司 （中核404）
中国船舶集团有限公司
中国中车（长春客车厂研发研究院）

中广核集团有限公司（中广核）
中国航天科技集团有限公司
西安建筑科技大学
寰球工程设计工程有限公司

西安航空航天工程大学（空气动力研究院）   山东大学（动力力学院）

中集安瑞科能源装备有限公司        
重庆三峰环保股份有限公司

成都鸿展实业集团
南京汉志旗环保工程有限公司

Micronuclear ®

第2页,共117页



 

	

	

	

	

	

	

	

   

   

   

   

 

1 原理

热电阻传感器-RTD's   （TR选型定义Temperature Resistance)

热电偶传感器（TC选型定义）

SmartSense

热套管材质  

温度传感器结构

安装

爆炸性环境

温度传感器规格

2 工业温度传感器

09 

在中等压力和流速的条件下，测量管道和罐体中气体或液体的温度。

卡套连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，2 型螺

纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，8 型螺

纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，2G 型

法兰连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，2F 型

无热套管式温度传感器

TRA/TCA-P10

25

TRA/TCA-S11

TRA/TCA-S12

TRA/TCA-F13

TRA/TCA-P14

卡套连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，带变径式末端

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，带变径式末端

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，带变径式末端

法兰连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，带变径式末端

TRA/TCA-P20

TRA/TCA-S21

TRA/TCA-S22

TRA/TCA-F23

目录
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3 高要求温度传感器
安装在高压高流速气体或液体的管道或罐体中的温度仪表。

依据 DIN 标准设计。

焊接式温度传感器

棒材热套管，4 型

法兰连接式温度传感器

棒材热套管，4F 型

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，5 型

法兰连接式温度传感器

焊接式复合型热套管

无热套管型温度传感器

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，8 型，

带活接头

螺纹连接式温度传感器

棒材热套管，6 和 7 型

螺纹连接式温度传感器

棒材热套管，9 型，带活接头

 

TRA/TCA-T30

   

TRA/TCA-TF31

 

TRA/TCA-TS32

 

WZP/TCA-TF33

 

  

TRA/TCA-S34

TRA/TCA-TS35

   

TRA/TCA-TS36

 

 

TRA/TCA-TS37

4 高要求温度传感器
安装在高压高流速气体或液体的管道或罐体中的温度仪表。

依据 ASME 标准设计。

无热套管型温度传感器

螺纹连接式温度传感器

直筒棒材末端

螺纹连接式温度传感器

锥形棒材末端

螺纹连接式温度传感器

变径棒材末端

 

TRA/TCA-S50

TRA/TCA-TS52

 

 

TRA/TCA-TS53

TRA/TCA-TS54

34

42
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法兰连接式温度传感器

直筒棒材末端

法兰连接式温度传感器

锥形棒材末端

法兰连接式温度传感器

变径棒材末端

焊接式温度传感器

直筒棒材末端

焊接式温度传感器

锥形棒材末端

TRA/TCA-TF55

TRA/TCA-TF56

TRA/TCA-TF57

TRA/TCA-TW58

TRA/TCA-TW59

5 工业温度传感器
安装在中等压 和流速的气体或液体的管道与罐体中的温度仪表。

锥形末端依据

卡套连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，3 型

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，3G 型

法兰连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，3F 型

TRA/TCA-P40

TRA/TCA-S41

TRA/TCA-F42

6 测温元件

压簧式插芯
TR/TC 100

54

51
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7 高温型温度传感器
用于高温测量。

插入式、高温型温度传感器

金属焊接式复合型热套管，t ≤ 1150 °C 插

入式、高温型温度传感器

金属焊接式复合型热套管，带棒材末端，t 
≤ 1150 °C

插入式、高温型温度传感器

金属焊接式复合型热套管，t ≤ 1150 °C 插

入式、高温型温度传感器

陶瓷套管，t ≤ 1600 °C

插入式、高温型温度传感器

陶瓷套管，t ≤ 1600 °C

插入式、高温型温度传感器

双陶瓷套管，t ≤ 1600 °C

TCA-P60 

TCA-P61

55

 

 

TCA-P64 

TCA-P65

8 铠装热电偶

带引线的铠装热电偶

带绝缘引线的铠装热电偶

卡套连接式铠装热电偶

MA 型接线盒

卡套连接式铠装热电偶

BA 型接线盒

铠装热电偶

带迷你插头

铠装热电偶

带标准插头

缆式铠装热电偶

TCA-M10 

TCA-M20 

TCA-M30 

TCA-M40 

TCA-M50 

TCA-M60 

TCA-M70

58
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9 卫生型温度传感器

卫生型温度传感器

卫生型、带可替换插芯温度传感器

卫生型、现场校验式温度传感器

10 紧凑型传感器

卡箍连接式、卫生型紧凑传感器

螺纹连接式、紧凑型传感器

螺纹连接式、紧凑型传感器

11 暖通空调传感器

室内安装型暖通空调传感器

室外安装型暖通空调传感器

通风道、管道型暖通空调传感器

夹持型暖通空调传感器

TRA-H10 

TRA-H20 

TRA-H30

TRA-C10 

TRA-C20 

TRA-C30

TRA-V10 

TRA-V20 

TRA-V30 

TRA-V40

65

68

71
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12 缆式传感器

插入型缆式传感器

螺钉连接、缆式传感器

表面温度 t ≤ 150 °C

捆绑式、缆式传感器

表面温度 t ≤ 200 °C

螺钉连接、缆式传感器

表面温度 t ≤ 300 °C

螺纹连接缆式传感器

M6 或 M8 螺栓

插入型、油密封缆式传感器 TRA-W60 

卡口安装缆式传感器

供恶劣环境使用的缆式传感器

耐高温缆式传感器

13 表面温度传感器

表面温度传感器 

压簧式末端

表面温度传感器

压簧式末端

压簧式、缆式表面温度传感器

压簧式末端

TRA-W10 

TRA-W20

TRA-W30

TRA-W40

TRA-W50

TRA-W70 

TRA-W80 

TRA-W90

TRA-G10

TRA-G20

TRA-G30

14 温度变送器

 73

82

93

15  双金属温度计
107
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热电阻温度传感器-RTD'S

热电阻传感器 (RTD's) 的基本信息

两个允差等级：0℃ to +250℃: ± (0.4℃ + 0.007| t |)
-60 °C to 0℃: ± (0.4℃ + 0.028| t |)
| t | = 实际温度的绝对值

测量不准确度和测量误差

温度测量过程中经常会引起测量误差。为减小这些误差，

了解影响因素是很重要的：

1. 响应时间 *

2. 插入深度

3. 安装带来的偏差

4. 自热

5. 振动和其他机械应力 *

6. 环境温度/ 散热 *

7. 感温元件分度误差

8. 化学反应 *

9. 放射性辐射

10. 传感器内部绝缘电阻

11. 感应热电势

12. 电磁场干扰

13. 热应力 *

14. 介质流动时的摩擦

15. 热辐射

* 详情如下 :

综上所述，有许多因素影响温度测量的准确度。所

以应针对每个特定的测量点，考察具体测量条件。

能针对具体的温度测量情况提供使用的建议。

机械应力引起的误差影响

压力、振动和弯曲是传感器经常遇到的机械应力。传感

器遇到压力或弯曲时，电阻值的变化大小与其结构有关。

RTD 是一种用电阻感温元件制成的温度传感器。

感温元件的电阻值随温度变化而变化。其测量范围为

200℃...+850℃，RTD 传感器最常用的是铂电阻。通

常铂电阻在 0℃ 的阻值为 100Ω，表示为 Pt100。其他

类型还有 Pt500 和 Pt1000。除了铂以外 , 镍和铜也是

常用的热电阻材料。镍做成的感温元件在 0℃ 时电阻

值为 100Ω，表示为 Ni100。
铂电阻元件有线绕式和薄膜式，后者更常用。在欧洲铂

电阻的使用依据 IEC60751 标准 , 该标准描述了电阻

/ 温度特性及允差。B 级允差在很多情况下是不够的，

因此其他允差等级诸如 A, AA (1/3 DIN)，1/10 DIN 或

高级的更为常用。在量程范围内（-200℃...+850℃）

感温元件很难实现很小误差，所以在一个特定的温度测

量点或范围内规定允差，参见“热电阻的允差”。

Pt100 和 Ni100 的电阻 /温度特性

依据 ITS-90 温标 ,Pt100 的电阻 / 温度曲线由下列公

式定义，依据 IEC 60751 标准 (Callendar- Van Dusen
公式 )。详情参见“热电阻参数”。

Pt100:-200℃ ~ 0℃
Rt = 100 . [1 + 3.9083 . 10-3t – 5.775 . 10-7t2
– 4.183 . 10-12(t – 100)t3]

Pt100:0℃ ~ +850℃
Rt = 100 . (1 + 3.9083 . 10-3t – 5.775 . 10-7t2)
IEC 60751 中规定的四个允差等级

Class AA: ± (0.1℃ + 0.0017| t |) -50℃...+250℃
Class A: ± (0.15℃ + 0.002| t |) -100℃...+450℃
Class B: ± (0.3℃ + 0.005| t |) -196℃...+600℃
Class C: ± (0.6℃ + 0.01|t|) -196℃…+600℃
| t | = 实际温度的绝对值

Ni100 的电阻/温度曲线由公式 C 定义，详情参见“热

电阻参数”。

Ni100:-60℃ ~ +250℃
公式 C:

Rt = 100 + 0.5485 t + 0.665 · 10-3 t2
+ 2.805 · 10-9 t4 – 2 · 10-15 t6

第9页,共117页



1 热电阻温度传感器-RTD'S

   导线与基片连接越牢固，阻值变化越大。当设计

温度传感器时，应该保证应力不会传到感温元件上。另

一个常见的机械应力是振动，它会引起内部导体断裂。

在抗振型电阻中，导体的活动自由度非常小。在有压力

和弯曲应力时，传感器的情况相反。其导体必须有足够

的活动自由度，以避免应力的传递。

化学反应引起的误差

当传感器遇到化学影响时，热电阻保护管的耐腐蚀性是

决定因素。保护管必须适合测量介质和它能达到的最高

温度，因此，保护管材质和结构非常重要。传感器的设

计者必须保证插芯密封防潮。在高温情况下，如果感温

元件严重缺氧，会在陶瓷基片上产生化学反应，导致金

属扩散到测量导线上。结果，电气特性发生变化。

热应力的影响

Pt100 元件几乎不氧化。相反，电气参数的漂移取决于

感温元件的结构和接近测温极限的程度。金属中的杂质

及其周围绝缘材料的污染会引起电气参数的变化。热应

力也能减少绝缘电阻，对测量结果影响很大。

热响应时间

响应时间是，当温度发生阶跃变化时，传感器输出值改

变所需的时间。在本手册中，响应时间规定为 T0.5 和

T0.9，即传感器达到最终值的 50% 和 90% 所需要的时

间。

   在传感器中，多种因素影响响应时间。响应时间取

决于热传导系数、气隙、绝缘材料等。所以根据原理建

立数学模型来计算响应时间非常困难，得到响应时间的

最好方法是进行实际测量。通常是在空气和水中测量。

本手册中给出了多种传感器的响应时间。当在空气中

测量响应时间时，温度的起始点应为 15℃- 30℃，最

大温度变化量为 20℃。插入深度至少为感温元件长度

加 15 倍传感器直径。空气必须在传感器周围流通。根据

标准，空气流速应为 1m/s。

当在水中测量响应时间时，温度起始点应为 15℃ 到

25℃，最大温度变化量为 10℃。插入深度至少为感温

元件长度加 5 倍传感器直径。根据标准，水的流速应为

0.4 m/s。为了正确测量响应时间，需要用到特殊测量

设备，保证温度稳定，以及空气和水的速度。

散热引起的误差

使用接触式传感器测量温度时，传感器与介质直接接触。

可将传感器直接插入介质，或将传感器放于被测物体表

面。这两种情况下，由于传感器将能量从介质传到周围

环境中，温度将受到影响。

   当测量表面温度时，由于散热引起的误差非常大。

在测量点周围，表面辐射变化，通常温度分布也会发生

变化。如果传感器有以下特点，将提高测量精度：

• 质量和体积小

• 热接触好

• 向周围环境热传导少
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热电阻温度传感器-RTD'S

RTD 传感器的温度变送器

温度变送器将传感器的电阻值转变为标准的过程信号。

热电阻连接到变送器有 3 种方法：2,3 或 4 线制。在这

三种接法中，变送器都输出恒定的测量电流，在感温元

件上产生压降，测量该压降。应保证测量电流低，减少

自热。变送器的测量电流应低于 1mA。变送器设计成 2
或 4 线制（不同于 2 或 4 线连接）。在 4 线制变送器中，

2 根线供电，另 2 根线输出。2 线制变送器中，2 根线

既供电，又输出。2 线制因为有内部功耗，输出不可能

为 0，最小值是 4mA，标准输出范围是 4-20mA。而 4
线制变送器的输出可以是任意值。

传感器断路

温度传感器处于应力场中，会引起传感器内部电气断路。

导线断线或感温元件损坏引起的断路，统称为传感器断

路。引起传感器断路的最普遍原因是振动或达到临界频

率。当检测到传感器断路时，先进的变送器输出一个预

定信号，通常大于 20mA。“可靠的传感器断路保护”

即：无论哪根线断路，变送器都输出预定值。（重点要

知道 3 或 4 电气连接）。可编程变送器可由用户设置传

感器断路时的输出值。

注意：传感器的绝缘电阻降低到一定值，变送器将检测

低绝缘电阻值，而不是感温元件的电阻值。如果测量回

路完整，即使传感器断路，变送器也能做出反应。大部

分变送器有“绝缘低”测试功能，持续检测传感器的绝

缘程度，并在绝缘值过于低时作出提示。

线性化

温度线性化：在测量范围内，当输入温度变化一定量时，

变送器输出信号变化量相等。温度和输出的信号关系是

一条直线。而电阻线性和温度线性不同，即电阻与输出

信号的关系是一条直线。数字式变送器很容易在电阻线

性和温度线性之间转换。

2-线制

使用 2 线制时，导线电阻串联到感温元件上。

该电阻及其导线电阻的变化将影响测量。由于精度原因，

2 线制很少使用，应谨慎使用。根据经验，Pt100 传感

器的误差 2.6℃（4.7）/Ω，Pt1000 的误差值小于 10
倍 Pt100 误差值。如果已知导线电阻，可以手动调节

变送器来补偿导线电阻。因此，它是一个固定的补偿，

导线电阻的改变取决于温度的变化，不必考虑。

2 线制连接
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热电阻温度传感器-RTD'S

3-线制

3 线制是最常用的接法，要求 3 根导线电阻相等。只要

3 根导线上的电阻变化相同，3 线制就可以消除导线电

阻及电阻变化的影响。3 线制在工业上，尤其是接线盒

安装式变送器，应用最为普遍。

4-线制

4 线制用于对精度要求非常高的测量。2 根导线输出测

量电流，另 2 根导线测量感温元件的压降。4 线制可以

完全消除导线电阻和电阻变化的影响。大多数先进的

变送器都支持这种接法。

变送器设计

温度变送器分为两种安装方式：接线盒安装方式和轨道

安装方式。在所有变送器设计中，提供了一个广泛的

变送器量程。

接线盒安装式变送器

这种变送器通常是 2 线制，回路供电变送器。受环

境影响，它必须耐外界环境高温，温度剧变，振动，化

学侵蚀和污染。先进的变送器必须有 EMC 标志，即：

对任何干扰不敏感，也不会对外界产生干扰。通常，变

送器安装位置不易接近，所以当选择接线盒安装式变送

器时，长期稳定性很重要。 

3 线制连接

4 线制连接
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图 6

电缆屏蔽层金属外壳

SmartSense
-
+

图 5

SmartSense

带 SmartSense 功能的 
KROHNE 变送器

导体

RISO

RISO

RPt100

输入

Smart-
Sense

输出

图 4

Pt100

Pt100 的低绝缘检测范围在 50kΩ 和 500kΩ 之间可调。

绝缘电阻 RISO 带来的误差附加到其他测量误差上。在

400℃/752 °F时，500KΩ绝缘电阻附加误差是 1.4℃/0.7 
°F，50KΩ的绝缘电阻附加误差是3.1℃/5.6°F。参见图4。

注意：铠装热电偶通常在高温情况下绝缘低。根据使用

情况，如果高于 500-600 °C / 900-1100 °F，一般不应监

测热端。

相反，应监测传感器与变送器之间的连接和电缆。

热电偶

热电偶的低绝缘检测范围在 20kΩ 和 200kΩ 之间可调。

附加误差取决于导线 RL 和绝缘电阻 RISO 之间的关系

（参见图 3），还取决于测量点和低绝缘点之间的温差。

在下列条件下：测量温度 1000℃/1832 °F，环境温度

为 25℃/77 °F 时，导线 RL 为 50Ω，如果绝缘电阻是

5KΩ，误差 1%，K 型热电偶测量的误差是 10℃。

传感器解决方案

变送器中的功能适用于 3 线制的 Pt100 和热电偶。为

了正确使用 SmartSense，必须在传感器上增加一条导

线，该导线有独立的终端，并经过整个传感器。参见图 5。
铠装 Pt100 传感器和热电偶之间是一条不相连接的导线

。

不推荐使用传感器外壳或电缆屏蔽层做监测导线。外壳

的作用之一是消除测量干扰。将外壳与 SmartSense 端

子连接会引起误差。将电缆屏蔽层与 SmartSense 端子

连接同样会引起测量误差。参见图 6。

综述

对传感器及连接情况的全面控制

无论任何品牌和型号的温度传感器，如果绝缘电阻太

低，都会引起测量误差。如果有 Pt100（3 线制）或热
电偶绝缘低的情况，

低绝缘的原因

• 污染

• 物理影响 (磨损，堵塞干扰 )

• 化学影响 (腐蚀 )

• 振动

• 放射性辐射

• 潮湿

误差举例:

Pt100 400℃，绝缘电阻 RISO

                   500kΩ           0,4℃
                   100kΩ           1,6℃
                     50kΩ           3,1℃
                     10kΩ         15,0℃
K 型热电偶 1000℃
RL=50 Ω, TOMG=25℃
                     50kΩ              1℃
                     20kΩ              3℃
                       5kΩ            10℃
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热电偶

1. 热电偶

工业上测量温度的一个常用方法是，将两种不同材质的

导线连接在一起（例如焊接），并将连接点放在测量位

置。热电偶产生的热电电压（也称为EMF，温差电动势）

与 Tmea（测量端，即连接点）和 Tref（参考端 / 开路 /

连接测量仪表端）的温差有关。

所以热电偶用两种不同材料制成。材质的组合原则为：

输出信号大，使用寿命长。两个导体采用合适的方法连

接，例如焊接法。下图是一个热电偶，由两种不同的材

料制成，两端分别焊在一起。为连接测量电势 EMF 的
仪表，断开其中一个导体。

热电偶测量温差，所以必须知道冷端温度，才能知道热

端温度。上图将冷端放在已知温度 0℃ 中。测量电势

EMF 即可得到热端温度。与温度对应的电势 EMF 可在

热电偶表中查到。

另一种方法是将热电偶与测量仪表连接端的温度作为冷

端的补偿温度。如果冷端温度不为 0℃，应对冷端进行

补偿。可在测量仪表中加入 mV 补偿值（根据热电偶的

分度表中查得补偿温度端的电势 EMF）。这种办法通

常称为冷端补偿（CJC），将上图中热电偶的右端去掉，

得到图 4：

国际标准定义了热电偶材料的标准组合：最通用的标准

是 IEC 60584。这些标准定义了温差（℃）与输出（mV）
的关系，而不是详细介绍材料构成。这些标准中假定

了 Tref=0℃。IEC 60584 中包括 8 中常用的热电偶，

其中最常用的是 J、K 和 S 型。目前，在新设备中，

N 型已经越来越多地代替了 K 型。S 型用于测量比较高

的温度。可测的最高温度与偶丝直径、环境及预期使用

寿命等有关。IEC 60584 规定的热电偶测量温度范围是

-270℃-1820℃。也有可测更高温度的，例如 W5%Re
- W26%Re 可测到 2315℃。

2. 工作方式

热电偶测温原理是：导体中热端的电子密度较低，在热

端和冷端之间形成电势。参见图 2.

用仪器测量得该电势，就可得到温差。连接热端需要另

一个导体。如果两个导体相同，产生相同电势，两冷端

的温差为零。

Tmeas Tref

EMF
(Tmät -  Tref)

图 1

图 2

Tmeas

Tref

1000  Co

933  Co 70  Co

EMF

EMF
(Tmeas - Tref)

图 4

EMF

Tref=0 °C

例：
装有冰的
罐体

图 3
EMF
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热电偶

   由于热电偶的输出与温差有关，输出由暴露在不同

温度中的导体各个部分组成。这说明当一个热电偶测量

炉温时，得到的大部分信号来自炉壁，该处存在最大

温差(933℃-70℃)。因此，将热电偶丝延伸到测量仪

器接线端子处十分重要。

热电偶必须正确地连接到测量仪器的接线端子上。也就

是说必须用到合适的热电偶或者使用补偿导线。否则将

漏掉由传感器和测量仪器端之间的温差值的输出。出于

成本的考虑，热电偶经常使用低廉高效的补偿导线。在

限定的温度范围内，补偿导线和相应的热电偶有着相同

的热电性质。导线温差产生的信号叠加在热电偶产生的

信号上。

这个信号只在环境温度低于 200℃ 时有效，超过此温度

后精度急剧下降。超过这个温度只能选择隔热补偿导线。

3. 热电偶的选择

热电偶所选用的材料必须稳定，不随时间变化。这些材

料重复性好，耐高温。常用铂，金或特殊金属合金。最

常用的 K 型热电偶非常便宜，输出信号大，耐高温 (约

1200℃)。然而，K 型热电偶也有一些缺点。当温度又

快速变化时，输出滞后而引起回差。在高温和低氧的环

境下，热电偶中的铬被氧化，而镍不会。因此导致热电

偶电压衰减。这就是所谓的“绿腐蚀”，并最终损坏热

电偶。

K 型热电偶常被 N 型热电偶代替，因为 N 型热电偶在

这一方面有着较好的特性。这两种热电偶测温范围几乎

相同，可做成相同的尺寸，温度和输出的关系相似。现

在很多测量仪表上，K 型和 N 型之间替换很容易。N 型

热电偶比 K 型稍贵。在很多情况下，在工厂已有设备

上更换补偿导线会耗费更多费用。

我们提供更多不同类型热电偶的信息，详情请参考“热

电偶分度表”。

4. 热电偶传感器

为使测量可靠而高效，测量时热电偶要与被测介质直接

接触，同时也要满足以下要求：

• 热电偶应长时间耐用

• 传感器不能影响过程或其温度

• 测量必需满足所有精度要求

• 传感器必须易于安装和维护

同时满足上述所有要求是非常困难的，技术人员的任务

是选择较好的折衷办法。

工业使用的热电偶丝用热套管保护，温度通过热套管传

递给热电偶，同时保护热电偶不受恶劣环境的影响。最

常用的热套管材料是金属和陶瓷，当测量需要时也会

用到其他材料。这种保护包括几个层次。一个直径为 

6mm 的可替换插芯经常用作内部结构。

热套管作为外部结构，例如：不锈钢材质最为常见。热

套管尺寸与传感器接触的温度、压力和腐蚀有关。

一种特殊的变型是铠装热电偶，它由热电偶丝和高温合

金的薄壁管组成。偶丝之间、偶丝与外壁之间的绝缘依

靠填充陶瓷绝缘粉末，常用氧化镁粉。在生产过程中，

粉末必须要致密。正因如此，当铠装插芯弯曲时，偶丝

之间、偶丝与外壁之间才不会接触。

Thermocouple Compensation
cable

Tref

Ut Uf

U*
*U = Ut+Uf

Tmeas

图 5
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17

型号 成分 范围 应用

低范围

T 铜 (+)
康铜 (-)

-180…370 °C
-300…700 °F

可用于氧化、还原或有惰性气体的环境中，还可用于真空环境。
在潮湿环境中不易被腐蚀。

标准范围

K 铬 (+)
镍铝金 (-)

95…1260 °C
200…2300 °F

推荐在持续氧化或中性的环境中使用。大多用在高于 540 °C/1000 °F 的环境
中。在硫环境中易失效。在氧气浓度低的环境中，正极的铬会优先被氧化，
从而形成“绿腐蚀”并产生大的误差。热套管的通风或惰性密封有助于避免
此现象。

J 铁 (+)
康铜 (-)

95…760 °C
200…1400 °F

适用于真空、还原或含有惰性气体的环境中。
在氧化环境中使用会缩短使用寿命。温度高于 540 °C/1000 °F 时，铁会
急速氧化，因此在高温环境中推荐使用大尺寸导线。裸露的元件不能被置
于 540 °C /1000 °F 时的硫环境中。

N 镍铬硅铸铁 (+)
镍 (-)

650…1260 °C
1200…2300 °F

基于镍铬硅铸铁/ 镍热电偶可用于高达 1260°C/2300 °F 的环境中。由于

K 型和 N 型在有硫存在的环境中有着更好的抗氧化性和耐高温型以及更
长的使用寿命，因此不能作为直接替换件使用。

E 铬 (+)
康铜 (-)

95…900 °C
200…1650 °F 推荐在持续氧化或还原性环境中使用。有着最高的热电势输出。

高温

S 铂 10% 铑 (+)
铂 (-)

980...1480 °C
1800…2700 °F

推荐在高温环境中使用。必须用非金属热套管和陶瓷绝缘体作为保护。持
续的高温条件使用会引起晶粒生长，这将会导致机械故障的发生。铑向负
极的扩散和挥发会引起负漂移。

R 铂 30% 铑 (+)
铂 (-)

870...1480 °C
1600…2700 °F 同 S 型。

B 铂 30% 铑 (+)
铂 6% 铑 (-)

1370...1800 °C
2500…3100 °F 同 S 型和 R 型，但输出相对较低。不容易引起晶粒生长和漂移。

极高温

C 钨 5% 铼 (+)
钨 26% 铼 (-)

1650…2300 °C
3000…4200 °F

难熔的金属热电偶可用于高达 2300°C/4200°F 的环境中。由于其不具备
抗氧化性，因此必须在严格的真空、含氢或惰性气体的环境中使用。

W 钨 3% 铼 (+)
钨 25% 铼 (-)

1600…2300 °C
3000…4200 °F

含 3% 铼的正极，延展性优于纯钨制的，但略差于含 5% 铼正极。这种结
合在钨铼混合物中输出为最高。

热电偶型

热电偶的分度表
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图 3

RL

L

RISO

变送器

RISOT1

T2

图 1

变送器

RISO1
IErr1

RPt100
IPt100

Im

图 2
此电流不通过 RPt100

变送器无电隔离

RISO2
Ierr2

+24V

R负载

Im

Im-Ierr2RPt100

0V
Ierr2

这部分描述的是绝缘对热电阻和热电偶在测量时的影响

（不考虑制造商）和如何得到由低绝缘引起的测量误差

预警。

Pt100 和热电偶的某些结构特性可导致测量误差，这与

品牌和型号无关。其中一个经常被忽略的误差来自传感

器的绝缘，如果绝缘太低可能导致严重的测量误差。热、

污染、振动、物理和化学影响、放射性影响都可能降低

绝缘程度。这部分解释了监测绝缘电阻的重要性和它是

如何完成的。

Pt100

Pt100 元件是一种低电阻传感器。绝缘电阻太低将影响

测量。图 1 是 Pt100 传感器与温度变送器的 2 线制电

气连接图。传感器之间的绝缘电阻表示为 RISO1。见图 1.

测量电流 Im 流过 Pt100 元件，但是有一个可忽略的部

分 Ierr1，流过高绝缘电阻 RISO1 当绝缘降低时，在电流流

过绝缘电阻的时候，会产生较大的分流。结果是，如果

绝缘电阻足够高，Pt100 和绝缘电阻的测量电压将降低。

这就意味着显示温度值低于实际温度值，它与变送器是

否隔离无关。如果变送器的输入和输出之间没有电隔离，

传感器和地面之间的低绝缘电阻 RISO2 将通过一个较大

的测量电流 IErr2，称为“地电流”，其导致的结果将是

测量温度值过低。若为隔离变送器，将不会出现此现象，

因为隔离切断了电流的回路，参见图 2。

热电偶

热电偶传感器的低绝缘产生其他误差。热电偶电势

EMF 对低绝缘不十分敏感。问题是会在邻近低绝缘的

地方产生一个新的测量点。如果该点接近实际测量点，

则误差可以忽略。图 3 所示为一个热电偶与一个温度变

送器相连接。如果低绝缘 RISO 所在点的温度 T2 与测

量点温度 T1 不同，可能产生较大误差。测得温度介于

T1 和 T2 之间。热电偶传感器的低绝缘还可能导致传感

器检测功能失效，因为检测电流仍可通过RISO。参见图3。

如何尽早得到由低绝缘引起的测量误差的预警？
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原理 热套管材质 1

标准热套管材质为 1.4404/316L 或 1.4571/316Ti。如

果有特殊要求，KROHNE 可提供其他材质的热套管。

下面列出了一些材质：

常温腐蚀性环境

腐蚀与很多因素有关。必须综合介质、温度、流速、机

械影响和许多其他因素以做出正确选择。

• 

• 

•

• 

• 

• 

高温环境，金属套管

• 

•

在奥氏体不锈钢中，1.4404/316 不锈钢有最好的抗腐

蚀性，最高使用温度可达 900℃，尤其对硫化氢有着

良好的抗腐蚀性。

PTFE 热套管 ( 例如特氟纶 ®)。这种传感器可使用在

例如有硫酸等腐蚀性环境中。但由于导热性差，响应

时间长，且温度量程受限制。

带 PTFE 保护层的不锈钢套管。比 PTFE 热套管响

应时间短，但安装维护时要小心，因为 PTFE 层容

易被划伤。

钽，十分昂贵，但却有着良好的抗腐蚀性和导热性。

和有 PTFE 保护外壳的传感器相比，其机械强度很好。

通常使用温度在 250℃ 以下。

哈氏合金和钽，在反应速度上会快于 PTFE，但其

抗腐蚀性要相对差一些。钽的工作温度可达 400-
500℃，而哈氏合金制成的保护套的工作温度可达

800℃-1000℃，其价格则比钽的价格低廉。

搪瓷钢 , St35.8, 最高温度 600℃。

Inconel 600，2.4816，氧化环境中的最高工作温度

为 1150℃。在含有硫的环境中，最高的工作温度为

850℃。

在含有氯和硝酸的环境中则工作良好。

铬钢 1.4749 /446 SS 不含镍，可耐受含硫气体和硫酸

盐的腐蚀。可以耐受空气的氧化。其工作温度最高可

达 1100℃。

•

• 

•

• 

• 

• 

高温陶瓷套管

• 

• 

• 

铬钢 1.4762。在空气中的最高工作温度为 1150℃。

在含氧量较低的氮气环境中，其耐久性同样受到限制。

在这种情况下，可以选择 1.4841/314SS 来代替 , 因

为其最高工作温度可达 1200℃。

高温环境 1.4835/253MA 奥氏体钢在高温环境中对空

气中的氧化物有着较强的抵抗能力，同时有着良好的

形状保持性。由于镍含量较高，该金属可以在氧化环

境中很好的使用，但是该环境不能为还原环境，或者

是含硫元素的环境。其特性是可以帮助降低在环境中

由介质带来的对于传感器材质的机械性磨损。

热合金 CMA 铝、铜、铅和锌在温度超过 450℃ 下融

合而成的合金。被用来制成一种金属导管，采用陶瓷

材料绝缘。

Kanthal AF，最高温度达 1300℃，超级 Kanthal 合金

最高工作温度为 1700℃。它被用来制成在炉内使用

的加热器和传感器。它可被更加浓厚的氧气隔绝以提

高其对于更高温度的耐抗性。这是通过在氧化环境中

将管加热至 1100℃ 以上得到的。

Kanthal A-1, 最高工作温度 1400℃。

Kanthal APM，最高工作温度为 1425℃, 与 A-1 型相

比有着更好的耐热性。

C799 是一种常见的材料，其氧化铝含量超过 99.7%。

它常与 S、R 和 B 型热电偶一同被制成热电偶传感器，

因为它含有少量的会破坏热电偶结构的杂质。其最高

温度取决于实际应用，但可达到 1500-1600℃。

C610，通常被用来制作 K 型和 N 型的热电偶。其最

高温度为 1500-1600℃。由于氧化铝含量低而碱性较

高，C610 的隔绝性较 C799 稍差些。C610 的强度为

C799 的一半 , 其硬度和导热性也相对较差。其价格

也因此低于 C799。610 不能用来制作 S、R 和 B 型热

电偶。

氧化硅，易熔于金属，特别是铝。使用寿命以年计。

注意：上述材质的最终解释权属原材料供应商。
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原理 传感器装置结构

插芯

BA 型接线盒

接头

M24 x 1.5

保护管

DIN EN 50446 标准 B 型接线盒

BA 型接线盒有着更大的空间

标准型传感器用 BA 型接线盒（改进的 B 型接线盒）。其优点是：

• 接线盒加高，安装、接线空间更大

• 能装入 B 型接线盒的所有变送器都可用于 BA 型接线盒

• 铝表面涂漆，防腐性更好

• 防护等级 IP65

根据实际应用需要，可以提供各种由不锈钢和塑料制成的接线盒。

现场操作灵活

接线盒由一个可自由转动的卡套接头连接，优点有：

• 仪表安装后，松开接头，可将接线盒调整至需要的角度，再拧紧接头，

固定接线盒。

• 无需断开电缆，就可以将插芯和接线盒拆下。

精确度标准型
建议使用 A 级感温元件制成的热电阻传感器和 1 级元件制成的热

电偶。它有着良好的性能以确保用户使用。大部分热电阻传感器出厂前

免费校验，校验记录已存档，可根据需要提供给用户。根据传感器编号

，可查到每批产品的校验记录。更多信息，参见“热电阻传感器允差”

。
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原理安装指导

螺纹连接式温度传感器

在容器或管路上直接螺纹安装（参见图 3），或通过一个焊座连接（参

见图 4）。如果容器或管壁不够厚，不能直接螺纹连接，就必须使用焊座。

温度传感器应尽可能地斜装于迎流方向，让测量端最先接触介质（参见

图5）。如果不能斜装，传感器应垂直于迎流方向安装。也可以装于弯管上。

为避免应力腐蚀，焊座和容器的材质应尽量相同。

焊接式温度传感器

在工业过程中，如遇到高压和大流速，为延长使用寿命，应使用 D1-D6
型（DIN 标准）锥形热套管（热套管类型选择与过程参数有关，参见本

手册）。建议锥形热套管焊接在焊座上使用。热套管、焊座和过程容器

的材质应相同。图 6 为焊座的剖面图。

安装指导

振动和摆动

当测量流体温度时，将温度传感器放入介质中，会改变流场。插芯可能

会发生摆动，摆动会引起共振，这是非常危险的。如果发生此种情况，

保护管很快就会损坏。共振可以通过实际测量和计算来避免。避免共振

没有通用的方法，要根据实际测量和计算来解决。如果在一条管线上

温度传感器安装过密，也会使共振频率升高。依据 ASME 19.3 2010，
可以提供频率计算。

测量误差

通过避免测量点散热会减小测量误差。测量技术所要做的是保证温度传

感器的安装不会影响介质温度，常用的两个方法是：

•

• 

C

BA

图 5

A: 迎流安装在弯管上。

B: 迎流斜装在管上

C: 垂直于流向安装

图 3

图 4

延长管

焊接的热套管

D1+7

D1

图 6

焊座

在测量点周围，过程容器应

隔热。因此所有不隔热的管

线应以适当的方式隔热。在

隔热层监测不到温升即为达

到满意的隔热效果。

传感器的插入长度应足够长，

以减小由于散热产生的误差

（即插入误差）。参见“温

度传感器结构”

1
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原理

序号

6

7

8

温度传感器规格 1

序号 长度 L 插芯长度 产品型号

1 插入深度 L + 10 mm TRA/TCA-P10

2 插入深度 L + 10 mm TRA/TCA-P20

3 插入深度 L + 10 mm TRA/TCA-P40

4 插入深度 L + 45 mm TRA/TCA-S11

5 插入深度 L + 45 mm TRA/TCA-S21

1 2 3 4 5

长度 HL 长度 L 插芯长度 产品型号

延长管长度 插入深度 HL + L + 10 mm TRA/TCA-S12

延长管长度 插入深度 HL + L + 10 mm TRA/TCA-S22

延长管长度 插入深度 HL + L + 10 mm TRA/TCA-S41

6 7 8

替换插芯时，都有长度标记。普通长度的插芯允差为 +2/-0 mm，长度大于 800 mm 的插芯，允差为 +3/-0 mm。

NPT 螺纹长度的 2/3 计入插入深度中。

G = 气密螺纹

NPT = 锥形螺纹
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原理1 温度传感器规格

HL

L

HL

L

HL

L

HL

L

HL

FL
L

HL

FL

L

序号 长度 HL 长度 L 插芯长度 产品型号

9 延长管长度 插入深度 HL + L + 10 mm TRA/TCA-F13

10 延长管长度 插入深度 HL + L + 10 mm TRA/TCA-F23

11 延长管长度 插入深度 HL + L + 10 mm TRA/TCA-F42

12 35 mm 插入深度 L + 35 mm TRA/TCA-P14

9 10 11 12

序号 长度 HL 长度 L 长度 FL 插芯长度 产品型号

13 延长管长度 插入深度 n/a HL + L + 13 mm TRA/TCA-S34

14 延长管长度 插入深度 n/a HL + L + 29 mm TRA/TCA-S50

15 延长管长度 插入深度 L + 28 mm HL + L + 40 mm TRA/TCA-TS32

延长管长度 插入深度 L + 28 mm HL + L + 40 mm TRA/TCA-TS36

16 延长管长度 插入深度 L + 28 mm HL + L + 39 mm TRA/TCA-TS35

延长管长度 插入深度 L + 28 mm HL + L + 36 mm TRA/TCA-TS37

13 14 15 16

*1
*2

*1) 固定螺纹 
*2) 活接头
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原理 温度传感器规格

HL HLHL

FL FL FL

L L L

SL

HL

FL

L

HL

FL

L

HL

FL
L

SL

HL

FL

L

SL

HL

FL

L

序号 长度 HL 长度 L 长度 FL 长度 SL 插芯长度 产品型号

17 延长管长度 插入深度 L + 45 mm n/a HL + L + 53 mm TRA/TCA-TS52

18 延长管长度 插入深度 L + 45 mm n/a HL + L + 67 mm TRA/TCA-TS53

19 延长管长度 插入深度 L + 45 mm 65 mm HL + L + 67 mm TRA/TCA-TS54

20 延长管长度 取决于焊接位置 n/a 65 / 125 mm HL + FL + 10 mm TRA/TCA-T30

21 延长管长度 插入深度 L + 45 mm n/a HL + L + 67 mm TRA/TCA-TW58

22 延长管长度 插入深度 L + 45 mm n/a HL + L + 67 mm TRA/TCA-TW59

17 18 19 20 21 22

序号 长度 HL 长度 L 长度 FL 长度 SL 插芯长度 产品型号

23 延长管长度 插入深度 L + 57 mm n/a HL + L + 79 mm TRA/TCA-TF55

24 延长管长度 插入深度 L + 57 mm n/a HL + L + 79 mm TRA/TCA-TF56

25 延长管长度 插入深度 L + 57 mm 65 mm HL + L + 79 mm TRA/TCA-TF57

26 延长管长度 插入深度 L + 70 mm 65 / 125 mm HL + L + 80 mm TRA/TCA-TF31

27 延长管长度 插入深度 L + 70 mm n/a HL + L + 47 mm TRA/TCA-TF33

23 24 25 26 27
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1 2 3 4 5 6 7 8

序号 直径 a 直径 b 直径 c 长度 d 长度 e 长度 f 产品型号

1 9 / 11 / 12 mm 7 mm n/a n/a n/a n/a TRA/TCA -P10, -S11, -S12, -F13 
TRA/TCA-TS32,-TF33,-TS35

2 11 / 12 mm 3.1 mm 6 mm 30 mm n/a n/a TRA/TCA -P20, -S21, -S22, -F23

3 12 mm 6.1 mm 9 mm n/a 35 mm 50 mm TRA/TCA -P40, -S41, -F42

4 10 / 12 mm 6.1 mm n/a n/a n/a n/a TRA/TCA -P10, -S11, -S12, -F13 
TRA/TCA -TS32, -TF33, -TS35 

5

17 mm 
16 mm 
19 mm
19 / 23 mm

   7 mm
6.5 mm
6.5 mm
6.5 mm

n/a
n/a
n/a
6 mm

n/a
n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a
n/a

TRA/TCA -TS36, -TS37
TRA/TCA -TS52
TRA/TCA -TF55
TRA/TCA -TW58

6 24 mm (h7) 7 mm 12.5 65 / 125 mm n/a n/a TRA/TCA -T30, -TF31

7
16 / 22 mm 
22 / 25 mm 
19 / 25 mm

6.5 mm
6.5 mm
6.5 mm

13 / 16 mm
16 / 19 mm
16 / 19 mm

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a

TRA/TCA -TS53
TRA/TCA -TF56
TRA/TCA -TW59

8 16 / 19 / 22 mm 
12 / 19 / 23 mm

6.5 mm
6.5 mm

13 mm
9 / 13 mm

65 mm
65 mm

n/a
n/a

n/a
n/a

TRA/TCA -TS54
TRA/TCA -TF57

建议采用直径为 6mm 的插芯，仅对图 2 推荐使用直径为 3mm。

原理1 温度传感器规格
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规格（mm）

卡套连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，2 型

应用
在管道和罐中当压力和流速处于中等水平时，用来测量气体和液体的温度。使用活套法

兰（依据 DIN EN 50446）或者卡套接头连接。参见“附件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料 , Ø9, 10, 11 或 12 mm。根据材质和直径的不同

在测量端需使用衬套或者底塞。参见“原理”。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø6 mm。 
插芯长度 =L + 10 mm。详情参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息参

见下表。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

1. 类型
1  热电阻              TRA-P10
A  热电偶              TCA-P10

2. 认证
0  无
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga  

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
6  2x Pt100   2- 线制 (Ex)

A  1x 热电偶 J 型        (Ex)
B  1x 热电偶 K 型       (Ex)
D  2x 热电偶 J 型       (Ex)
E  2x 热电偶 K 型       (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm 

8. 过程连接
0  无
P  卡套接头 G 1/2              (SS)
R  卡套接头 G 3/4              (SS)
S  卡套接头 1/2" NPT         (SS)
U  卡套接头 G 1/2          (PTFE)
V  卡套接头 G 3/4          (PTFE)

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

详细规格参见“温度传感器的规格”

订货代码

TRA-P10
标准配置

Ø

L

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-P10, Ø 9 17 s 52 s
TRA-P10, Ø 11 21 s 58 s
TRA-P10, Ø 12 22 s 66 s
TCA-P10, Ø 9 14 s 42 s
TCA-P10, Ø 11 17 s 46 s
TCA-P10, Ø 12 18 s 54 s

 TRA/TCA-P10
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应用
在管道和罐中，当压力和流速处于中等水平时，用来测量气体和液体的温度。直接通过

螺纹连接，或通过焊接衬管连接。参见“附件”部分。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料，Ø 9, 10, 11 或 12 mm。根据材质和直径的不同，

在测量端需使用衬套或者底塞。参见“原理”。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø6 mm。 
插芯长度 = L + 45 mm。详情参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息参

见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，8 型

规格（mm）

1. 类型
2  热电阻 TRA-S11
B  热电偶 TCA-S11

2. 认证
0  无
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
6  2x Pt100 2- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2   A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm 

8. 过程连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT

详细规格参见“温度传感器的规格”

* 当热套管为它他材质时，温度范围可扩大

订货代码

TRA-S11
标准配置

Ø

L

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-S11, Ø 9 17 s 52 s
TRA-S11, Ø 11 21 s 58 s
TRA-S11, Ø 12 22 s 66 s
TCA-S11, Ø 9 14 s 42 s
TCA-S11, Ø 11 17 s 46 s
TCA-S11, Ø 12 18 s 54 s

  TRA/TCA-S11
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应用
当管道或罐内的压力和流速处于中等水平时，用来测量液体和气体的温度。直接通过螺

纹连接，或者通过焊接衬管连接。参见“附件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料，Ø 9, 10, 11 或 12 mm。标准延长管长度 HL 
= 145 mm。根据材质和直径的不同，在测量端会用到衬套或是底塞。详细信息参见“原

理”部分。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。插芯长度 = L + HL + 10 mm。

详情参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。   

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

订货代码

TRA-S12
标准配置

H
L

L

Ø

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-S12, Ø 9 17 s 52 s
TRA-S12, Ø 11 21 s 58 s
TRA-S12, Ø 12 22 s 66 s
TCA-S12, Ø 9 14 s 42 s
TCA-S12, Ø 11 17 s 46 s
TCA-S12, Ø 12 18 s 54 s

螺纹连接式温度传感器

焊接套管，2G 型

1. 型号
3  热电阻              TRA-S12
C  热电偶              TCA-S120

2. 认证
0  无
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb  

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
6  2x Pt100   2- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型        (Ex)
B  1x 热电偶 K 型       (Ex)
D  2x 热电偶 J 型       (Ex)
E  2x 热电偶 K 型       (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm 

TRA/TCA-S12
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H
L

L

应用
当管道或罐中的压力和流速处于中等水平时，用来测量气体和液体的温度。用螺栓

安装在 DN25 或 DN50 的法兰上。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料 , Ø 9, 10, 11 或 12 mm。标准延长管长度 
HL = 80 mm。依据材质和直径的不同，在测量端会用到衬套或是底塞。详细信息

参见“原理”部分。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。 
插芯长度 = L + HL + 10 mm。详情参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

 工艺温度 TRA       -200...+600 °C
 TCA       -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

8. 工艺连接
B  法兰 DN25               EN 1092-1
D  法兰 DN50               EN 1092-1
H  法兰 1" ASME
L  法兰 1 1/2"                ASME

9. 压力等级
1  PN 40 B1 型 
A  150 lbs RF	
B  300 lbs RF

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

订货代码

TRA-F13
标准配置

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-F13, Ø 9 17 s 52 s
TRA-F13, Ø 11 21 s 58 s
TRA-F13, Ø 12 22 s 66 s
TCA-F13, Ø 9 14 s 42 s
TCA-F13, Ø 11 17 s 46 s
TCA-F13, Ø 12 18 s 54 s

法兰连接式温度传感器

焊接套管，2F 型

1. 型号
4  热电阻 TRA-F13
D  热电偶 TCA-F13

2. 认证
0  无
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
6  2x Pt100 2- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2   A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm 

TRA/TCA-F13
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无热套管式温度传感器

TRA-P14
标准配置

订货代码

L

应用
管道和罐中的压力和流速处于较低水平时，用来测量气体温度。用卡套接头直接安

装在管道中或热套管外。参见“附件”。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。 
插芯长度 = L + 35 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+1000 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

8. 工艺连接
0  无
P  卡套接头 G 1/2 (SS)
R  卡套接头 G 3/4 (SS)
S  卡套接头 1/2" NPT                (SS)
U  卡套接头 G 1/2 (PTFE)
V  卡套接头 G 3/4 (PTFE) 

Ø 6

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

* 其它材料制成的铠装热电偶会使温度范围扩大。

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

TRA-P14, Ø 6 3.5 s 8 s 24 s 54 s
TCA-P14, Ø 6 2.5 s 7 s 21 s 50 s

1. 类型
L  热电阻              TRA-P14
T  热电偶              TCA-P14

2. 认证
0  无
2  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga

4. 插芯
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
6  2x Pt100   2- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型        (Ex)
B  1x 热电偶 K 型       (Ex)
D  2x 热电偶 J 型       (Ex)
E  2x 热电偶 K 型       (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm 

TRA/TCA-P14
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卡套连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，带变径式末端

TRA-P20
标准配置

订货代码

L

应用
当管道和罐中的压力和流速处于中等水平且需要快速响应时间时，用来测量气体和

液体的温度。通过活套法兰（依据 DIN EN 50446），或气密的卡套接头连接。 参

见“附件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , Ø 11 或 12 mm。 
缩径为 Ø 6 mm。 
详情参见“原理”部分。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 3 mm。 
插芯长度 = L + 10 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见接线盒连接。

响应时间

8. 工艺连接
0  无
P  卡套接头 G 1/2 (SS)
R  卡套接头 G 3/4 (SS)
S  卡套接头 1/2" NPT     (SS)
U  卡套接头 G 1/2 (PTFE)
V  卡套接头 G 3/4 (PTFE)

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 6

Ø

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-P20, Ø 11 8 s 22 s
TCA-P20, Ø 11 7 s 18 s

1. 型号
5  热电阻 TRA-P20
E  热电偶 TCA-P20

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2   A 级 Mi, TF
4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
3  11 mm
4  12 mm 

TRA/TCA-P20
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螺纹连接式温度传感器  

焊接式复合型热套管，带变径式末端

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

TRA-S21 标准配置订货代码

L

应用
当管道和罐中的压力和流速处于中等水平且需要快速响应时间时，用来测量气体和

液体的温度。直接通过螺纹连接安装在管道上或者使用焊座安装。参见“附件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , 11 或 12mm。

缩径为 6mm。

详情参见“原理”部分。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 3 mm。

插芯长度 = L + 45 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间
类型 水 0.4 m/s

t 0.5 t 0.9
TRA-S21, Ø11 8 s 22 s
TCA-S21, Ø11 7 s 18 s

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT

Ø 6

Ø

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

1. 型号
6  热电阻              TRA-S21
F  热电偶              TCA-S21

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制

3  1x Pt100   4- 线制

8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型        
B  1x 热电偶 K 型       
D  2x 热电偶 J 型       
E  2x 热电偶 K 型      

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
3  11 mm
4  12 mm 

TRA/TCA-S21
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螺纹连接式温度传感器 

焊接式复合型热套管，带变径式末端

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

TRA-S22 标准配置订货代码

H
L

L

应用
当管道和罐中的压力和流速处于中等水平且需要快速响应时间时，用来测量气体和

液体的温度。直接通过螺纹连接安装在管道上或使用焊座安装。参见“附件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , Ø 11 或 12 mm。

缩径为 Ø 6 mm。

标准延长管长度 HL = 145 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 3 mm。

插芯长度 = L + HL + 10 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间
类型 水 0.4 m/s

t 0.5 t 0.9
TRA-S22, Ø11 8 s 22 s
TCA-S22, Ø11 7 s 18 s

7. 热套管直径 (Ø)
3  11 mm
4  12 mm 

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT

Ø 6

Ø

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

1. 型号
7  热电阻 TRA-S22
G  热电偶 TCA-S22

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制

3  1x Pt100 4- 线制

8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型
B  1x 热电偶 K 型
D  2x 热电偶 J 型
E  2x 热电偶 K 型

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2   A 级 Mi, TF
3   A 级 Mi, TF 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B          Mi, TF
7  1/10 DIN B        Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

TRA/TCA-S22
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法兰连接式温度传感器 

焊接式复合型热套管，带变径式末端

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

TRA-F23 标准配置订货代码

应用
当管道和罐中的压力和流速处于中等水平且需要快速响应时间时，用来测量气体和

液体的温度。通过螺栓安装在 DN25 或 DN50 的法兰上。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , Ø 11 或 12 mm。

缩径为 Ø 6 mm。

标准延长管长度 HL = 80 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 3 mm。

插芯长度 = L + HL + 10 mm 详细信息参见 TR/TC 100。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

规格（mm）

H
L

L

8. 工艺连接
B  法兰 DN25 EN 1092-1
D  法兰 DN50                EN 1092-1
H  法兰 1" ASME
L  法兰 1 1/2" ASME

9. 压力等级
1  PN 40 B1 型 
A  150 lbs RF	     B16.5
B  300 lbs RF	     B16.5

Ø 6

Ø

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-F23, Ø 12 10 s 26 s
TCA-F23, Ø 11 8 s 21 s

1. 类型
8  热电阻              TRA-F23
H  热电偶              TCA-F23

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制

3  1x Pt100   4- 线制

8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型        
B  1x 热电偶 K 型       
D  2x 热电偶 J 型       
E  2x 热电偶 K 型      

5. 允差等级
0  无
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B            Mi, TF
7  1/10 DIN B          Mi, WW
A  1 级	 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
3  11 mm
4  12 mm 

TRA/TCA-F23 2
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TRA/TCA-T30

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大。

TRA-T30 标准配置订货代码

规格（mm）

应用
在管道和罐中测量高压、大流速的蒸汽和液体温度。依据 DIN 43772 标准。装于 4 
型锥形棒材热套管中，通过焊接方式连接。适用于多种材质。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 1.4571 或其他同等材质，12 mm;

标准延长管长度 = 165 mm。

插芯

可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = FL + HL + 10 mm 详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C* 

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

FL
H

L

65
/1

25

12.5

Ø 24

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

140/65 (D1) 40 s 2.3 min 5.8 min 21.7 min
200/125 (D2) 40 s 2.3 min 5.8 min 21.7 min
200/65 (D4) 40 s 2.3 min 5.8 min 21.7 min
260/125 (D5) 40 s 2.3 min 5.8 min 21.7 min

焊接式温度传感器

棒材热套管，4 型

1. 型号
1  热电阻 TRA-T30
A  热电偶 TCA-T30

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制

3  1x Pt100 4- 线制

(Ex)
(Ex)

4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)

A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级
2  A 级

-70...+500 °C
-50...+300 °C

3  A 级，抗振                -20...+200 °C
4  A 级 -200...+500 °C
5  1/3 DIN B 0...+150 °C
7  1/10 DIN B 0 °C
A  1 级

6. 热套管材质
1  1.4571 / 316Ti            最高 600 °C 

3  1.4404 / 316 L            最高 600 °C 

5  1.7335 / 13CrMo44    最高 550 °C 

7  1.0460 / C22.8           最高 550 °C  

 7. 热套管直径 (Ø)
A  D1 / 4 型 , Ø24 mm,

FL=140 / U1 =  65 mm
B  D2 / 4 型 , Ø24 mm,

FL=200 / U1 = 125 mm
C  D4 / 4 型 , Ø24 mm,

FL=200 / U1 = 65 mm
D  D5 / 4 型 , Ø24 mm,

FL=260 / U1 = 125 mm

8. 工艺连接
0  无
X  焊座 Ø 48 x 50, 1.4571
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TRA/TCA-TF31 3

TRA-TF31 标准配置订货代码

规格（mm）

应用
在管道和罐中测量高压大流速的蒸汽和液体温度。依据 DIN 标准 。装于 4F 型锥形

棒材热套管上，通过螺栓固定在 DN25 或 DN50 法兰上。适用于多种材质。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm;

标准延长管长度 = 80 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = FL + HL + 10 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

FL
H

L

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大。

65
/1

25
12.5

Ø 24

L

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

200/125 (D4) 40 s 2.3 min 5.8 min 21.7 min
260/125 (D5) 40 s 2.3 min 5.8 min 21.7 min

法兰连接式温度传感器

棒材热套管，4F 型

1. 型号
2  热电阻              TRA-TF31
B  热电偶              TCA-TF31

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 -70...+500 °C
2  A 级 -50...+300 °C

4  A 级 -200...+600 °C
5  1/3 DIN B 0...+150 °C
7  1/10 DIN B 0 °C
A  1 级

6. 热套管材质
1  1.4571 / 316Ti            最高 600 °C 

3  1.4404 / 316 L            最高 600 °C 

5  1.7335 / 13CrMo44    最高 550 °C 

7  1.0460 / C22.8           最高 550 °C  

7. 热套管直径 (Ø)
C  D4 / 4 型 , Ø24 mm,

FL=200 / U1 = 65 mm
D  D5 / 4 型 , Ø24 mm,

FL=260 / U1 = 125 mm

8. 工艺连接
B  法兰 DN25
D  法兰 DN50
H  法兰 ASME1"                      
L  法兰 ASME1 1/2"                 

9. 压力等级
1  PN 40 B1 型
A  150 lb RF
B  300 lb RF
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TRA/TCA-TS32

TRA-TS32 标准配置订货代码

应用
在管道和罐中测量高压大流速的气体和液体温度。依据 DIN 标准。装于 5 型直热套

管中，螺纹连接。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm;

标准延长管长度 = 165 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = L + HL + 40 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度	 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

规格（mm）

FL
H

L

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5 1/2" NPT
6  3/4" NPT

12. 延长管连接
1  M18 x 1.5
3  G 1/2
4  G 3/4

Ø

L
详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-TS32, Ø 9 17 s 52 s
TRA-TS32, Ø 11 21 s 58 s
TRA-TS32, Ø 12 22 s 66 s
TCA-TS32, Ø 9 14 s 42 s
TCA-TS32, Ø 11 17 s 46 s
TCA-TS32, Ø 12 18 s 54 s

螺纹连接式温度传感器

焊接式复合型热套管，5 型

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大。

1. 型号
3  热电阻 TRA-TS32
C  热电偶 TCA-TS32

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级
2  A 级

-70...+500 °C
-50...+300 °C

3  A 级，抗振                -20...+200 °C
4  A 级 -200...+600 °C
5  1/3 DIN B 0...+150 °C
7  1/10 DIN B 0 °C
A  1 级

6. 热套管材质
1  1.4571 / 316Ti            最高 600 °C 

3  1.4404 / 316 L            最高 600 °C
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TRA/TCA-TF33 3

 TRA-TF33 标准配置订货代码

应用
在管道和罐中测量高压大流速的气体和液体温度。依据 DIN 标准。装于垂直焊接的
热套管上，用螺栓固定在 DN25 或 DN50 的法兰上 (EN 1092-1)。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm;
标准延长管长度 = 80 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。
插芯长度 = L + HL + 47 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信
息参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 参见 接线盒连接。

响应时间

FL
H

L

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-TF33, Ø 9 17 s 52 s
TRA-TF33, Ø 11 21 s 58 s
TRA-TF33, Ø 12 22 s 66 s
TCA-TF33, Ø 9 14 s 42 s
TCA-TF33, Ø 11 17 s 46 s
TCA-TF33, Ø 12 18 s 54 s

法兰连接式传感器

焊接式复合型热套管

1. 型号
4  热电阻              TRA-TF33
D  热电偶              TCA-TF33

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 -70...+500 °C
2  A 级 -50...+300 °C

3  A 级，抗振                -20...+200 °C
4  A 级 -200...+600 °C
5  1/3 DIN B 0...+150 °C
7  1/10 DIN B 0 °C
A  1 级

6. 热套管材质
1  1.4571 / 316Ti            最高 600 °C 

3  1.4404 / 316 L            最高 600 °C

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm

8. 工艺连接
B  法兰 DN25
D  法兰 DN50
H  法兰 ASME1"                      
L  法兰 ASME1 1/2"                 

9. 压力等级
1  PN 40 B1 型
A  150 lb RF
B  300 lb RF

12. 延长管连接
1  M18 x 1.5
3  G 1/2
4  G 3/4
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TRA/TCA-S34

Ø 6

TRA-S34 标准配置订货代码

应用
用于管道和罐中的温度测量。依据 DIN 标准。 

通过螺纹连接或用活接头连接到热套管上。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm;  

标准延长管 长度 = 165 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。 

插芯长度 = L + HL + 13 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度			   TRA 	 -200...+600 °C 
				    TCA	 -40...+1000 °C*

防护等级		  	 IP65

响应时间

L
H

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

TRA-S34 3.5 s 8 s 24 s 54 s
TCA-S34 2.5 s 7 s 21 s 50 s

无热套管型温度传感器

1. 型号
5  热电阻                       TRA-S34
E  热电偶                      TCA-S34

2. 认证
0  无 
2  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga

12. 延长管连接
1  M18 x 1.5
3  G 1/2
4  G 3/4
D  活接头 G 1/2
E  活接头 G 3/4  

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制            (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制            (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制            (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制            (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型              (Ex)
B  1x 热电偶 K 型                        (Ex)
D  2x 热电偶 J 型                        (Ex)
E  2x 热电偶 K 型                        (Ex)

5. 允差等级
1  B 级                           -70...+500 °C 

2 A 级                            -50...+300 °C 

3  A 级，抗振                -20...+200 °C 

4  A 级                         -200...+600 °C 

5  1/3 DIN B                     0...+150 °C 

7  1/10 DIN B                              0 °C 

A  1 级
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TRA/TCA-TS35 3

TRA-TS35 标准配置订货代码

应用
在管道和罐中测量高压大流速的气体和液体温度。依据 DIN 标准 43772。垂直装于 
8 型直筒棒材热套管中，螺纹连接。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm;

标准延长管长度 = 165 mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = L + HL + 39 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

响应时间

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

FL
H

L

Ø

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9
17 s 52 s
21 s 58 s
22 s 66 s
14 s 42 s
17 s 46 s
18 s 54 s

TRA-TS35, Ø 9
TRA-TS35, Ø 11
TRA-TS35, Ø 12
TCA-TS35, Ø 9
TCA-TS35, Ø 11
TCA-TS35, Ø 12

活接头

螺纹连接式温度传感器  

焊接式复合型热套管，8 型，带活接头

1. 型号
6  热电阻              TRA-TS35
F  热电偶              TCA-TS35

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 -70...+500 °C
2  A 级 -50...+300 °C

4  A 级 -200...+600 °C
5  1/3 DIN B 0...+150 °C
7  1/10 DIN B 0 °C
A  1 级

6. 热套管材质
1  1.4571 / 316Ti            最高 600 °C
3  1.4404 / 316 L            最高 600 °C

7. 热套管直径 (Ø)
1  9 mm
2  10 mm
3  11 mm
4  12 mm

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT                

12. 延长管连接
D  活接头 G 1/2
E  活接头 G 3/4
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 TRA/TCA-TS36

TRA-T36 标准配置订货代码

应用
在管道和罐中测量高压大流速的气体和液体温度。依据 DIN 标准 43772。装于 7 型
直筒棒材热套管上，螺纹连接。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm；标准延长管长度 = 165 
mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。  

插芯长度 = L + HL + 40 mm 详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度			   TRA 	 -200...+600 °C 
				    TCA	 -40...+600 °C* 

防护等级 		  	 IP65

H
L

Ø 17

FLL

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

螺纹连接式温度传感器

棒材热套管，6 和 7 型

1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大 

1. 型号
7  热电阻                       TRA-S36
G  热电偶                      TCA-S36

2. 认证
0  无 

8. 工艺连接 
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT
 
12. 延长管连接

1  M18 x 1.5
3  G 1/2
4  G 3/4

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制            (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制            (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制            (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制            (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型              (Ex)
B  1x 热电偶 K 型                        (Ex)
D  2x 热电偶 J 型                        (Ex)
E  2x 热电偶 K 型                        (Ex)

5. 允差等级
1  B 级                           -70...+500 °C 

2 A 级                            -50...+300 °C 

3  A 级，抗振                -20...+200 °C 

4  A 级                         -200...+600 °C 

5  1/3 DIN B                     0...+150 °C 

7  1/10 DIN B                              0 °C 

A  1 级

6. 热套管材质 
  
  

1  1.4571 / 316Ti           最高 600 °C 

3  1.4404 / 316 L           最高 600 °C

第40页,共117页



 TRA/TCA-TS37 3

TRA-TS37 标准配置订货代码

应用
在管道和罐中测量高压大流速的气体和液体温度。依据 DIN 标准 43772。装于 9 型
直筒棒材热套管上，螺纹连接。

温度传感器
延长管材质：不锈钢 / 1.4571 或其他同等材质，12 mm；标准延长管长度 = 165 
mm。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = L + HL + 36 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信

息参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

FL
H

L

Ø 17 L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

活接头

螺纹连接式温度传感器

棒材热套管，9 型，带活接头

1. 型号
8  热电阻              TRA-TS37
H  热电偶              TCA-TS37

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 -70...+500 °C
2  A 级 -50...+300 °C

4  A 级 -200...+600 °C
5  1/3 DIN B 0...+150 °C
7  1/10 DIN B 0 °C
A  1 级

6. 热套管材质
1  1.4571 / 316Ti            最高 600 °C 

3  1.4404 / 316 L            最高 600 °C

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT                

12. 延长管连接
1  M18 x 1.5
3  G 1/2
D  活接头 G 1/2
E  活接头 G 3/4
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TRA-S50 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐内温度。依据 ASME 标准。用 NPT 螺纹连接于热套管上。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料。1/2" 延长管。可通过 NPT 螺纹与标准管连

接 (NN)，或通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。 

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度			   TRA 	 -200...+600 °C 
				    TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 		  	 IP65

响应时间

无热套管型温度传感器

L
H

L

1. 型号
0  热电阻     TRA-S50
E  热电偶     TCA-S50

2. 认证
0  无 
2  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
 

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 6

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

TRA-S50 3.5 s 8 s 24 s 54 s
TCA-S50 2.5 s 7 s 21 s 50 s

TRA/TCA-S50

 
 

 

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制           (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制           (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制           (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制           (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型              (Ex)
B  1x 热电偶 K 型              (Ex)
D  2x 热电偶 J 型              (Ex) 12. 延长管连接
E  2x 热电偶 K 型              (Ex) 2  G 1/2

5. 允差等级
1  B 级                         -70...+500 °C 

2  A 级                          -50...+300 °C 

3  A 级 , 抗振        -20...+200 °C 

4  A 级                        -200...+600 °C 

5  1/3 DIN B                    0...+150 °C 

7  1/10 DIN B                             0 °C 

A  1 级

6  1/2" NPT
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 TRA/TCA-TS52 4

TRA-TS52 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压大流速的气体或液体温度。依据 ASME B16.5 标准。安装于直筒

棒材热套管上，螺纹连接。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料。

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，也可以通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

螺纹连接式温度传感器

直筒棒材热套管

FL
H

L

Ø 16

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

1. 型号
2  热电阻 TRA-TS52
G  热电偶 TCA-TS52

2. 认证
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT

12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT  

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
6  2x Pt100 2- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex) 3  1.4404 / 316 L    最高 600 °C

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

6. 热套管材质
 
 

1  1.4571 / 316Ti     最高 600 °C
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TRA-TS53 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压大流速的气体或液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。安装于锥

形棒材热套管上，螺纹连接。

温度传感器
材质：不锈钢，1.4404 或经认可的材料。

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，也可以通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

传感器
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度			   TRA 	 -200...+600 °C
				    TCA	 -40...+600 °C*

防护等级			   IP65

螺纹连接式温度传感器

锥形棒材热套管

FL
H

L

7. 热套管直径 (Ø)
8  16 mm        0.63 "
F  22 mm        0.87 "

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT
 
12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 16/22

Ø 13/16

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

4 TRA/TCA-TS53

1. 型号
3  热电阻               TRA-TS53
H  热电偶               TCA-TS53

2. 认证
0  无 

 

1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

 
 

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制           (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制           (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制           (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制           (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型              (Ex)
B  1x 热电偶 K 型              (Ex)
D  2x 热电偶 J 型              (Ex) 6. 热套管材质
E  2x 热电偶 K 型              (Ex) 1  1.4571 / 316Ti     最高 600 °C

5. 允差等级
1  B 级         Mi, TF
2  A 级         Mi, TF
3  A 级         Mi, TF, 抗振

4  A 级         Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级         Mi, 热电偶

 
 

 
3  1.4404 / 316 L    最高 600 °C
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TRA/TCA-TS54 4

TRA-TS54 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压、大流速的气体和液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。安装于

棒材热套管中，变径末端，螺纹连接。

温度传感器
材质：不锈钢，1.4404 或经认可的材料。

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，也可以通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度			   TRA	 -200...+600 °C
				    TCA	 -40...+600 °C*

防护等级			   IP65

螺纹连接式温度传感器

变径棒材热套管

FL
H

L

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 16/22

Ø 13

L

65

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

7. 热套管直径 (Ø)
8  16 mm        0.63 "
F  22 mm        0.87 "

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT
 
12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT

1. 型号
4  热电阻               TRA-TS54 

K  热电偶               TCA-TS54

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb
 

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制           (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制           (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制           (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制           (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型              (Ex)
B  1x 热电偶 K 型              (Ex)
D  2x 热电偶 J 型              (Ex)

 E  2x 热电偶 K 型              (Ex) 1  1.4571 / 316Ti     最高 600 °C

5. 允差等级
1  B 级         Mi, TF
2  A 级         Mi, TF
3  A 级         Mi, TF, 抗振

4  A 级         Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级         Mi, 热电偶

 
6. 热套管材质 

 
3  1.4404 / 316 L    最高 600 °C
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TRA/TCA-TF55

详细规格参见“温度传感器的规格”

TRA-TF55 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压、大流速气体和液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。直筒棒材

热套管固定在 ASME 1 到 2" 法兰上。

温度传感器
材质：不锈钢，1.4404 或经认可的材料。 
可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，或通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm. 
详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

法兰连接式温度传感器

直筒棒材热套管

FL
H

L

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

8. 工艺连接
(Ex) B  法兰     DN25/PN40    (DIN)

D  法兰     DN50/PN40    (DIN)
H  法兰     ASME 1"
K  法兰     ASME 1 1/2"
L  法兰     ASME 2"

9. 压力等级
1  PN 40 B1 型
A  ASME 150 lb.	        RF
B  ASME 300 lb.        RF
C  ASME 600 lb.        RF
F  ASME 300 lb.	        RTJ
G  ASME 600 lb.        RTJ

10. 法兰
1  双面焊接 , 3 mm
2  双面焊接 , 6 mm
4  全透焊缝

A  螺纹连接 , 1/2" NPT 

B  螺纹连接 , 3/4" NPT

12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 19

L
规格（mm）

1. 型号
5  热电阻 TRA-TF55
L  热电偶 TCA-TF55

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型
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TRA/TCA-TF56 4

TRA-TF56 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压、大流速的气体和液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。锥形棒

材热套管固定在 ASME 1 到 2" 法兰上。

温度传感器
材质：不锈钢，1.4404 或经认可的材料。 

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，或通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。 

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度			   TRA	 -200..+600 °C 
				    TCA	 -40...+600 °C*

防护等级			   IP65

法兰连接式温度传感器

锥形棒材热套管

FL
H

L

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 22/25

Ø 16/19

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

3  A 级         Mi, TF, 抗振

4  A 级         Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级         Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
F	 22 mm	 0,87"
K	 25 mm	 0,98"
 

	E  2x 热电偶 K 型              (Ex) 8. 工艺连接
B	 法兰     DN25/PN40     (DIN)

	D 法兰     DN50/PN40     (DIN) A 螺纹连接 , 1/2" NPT
H	 法兰     ASME 1"
K	 法兰     ASME 1 1/2"
L	 法兰     ASME 2"

9.	 压力等级
1	 PN 40 B1 型
A	 ASME 150 lb.	 RF
B	 ASME 300 lb.	 RF
C	 ASME 600 lb.	 RF
F	 ASME 300 lb.	 RTJ
G	 ASME 600 lb.	 RTJ
 
10. 法兰
1	 双面焊接 , 3 mm
2	 双面焊接 , 6 mm
4	 全透焊缝

	
B	 螺纹连接 , 3/4" NPT
 
12. 延长管连接
3	 G 1/2
6	 1/2" NPT

1. 型号
6  热电阻               TRA-TF56 

M  热电偶               TCA-TF56

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb
 

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制           (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制           (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制           (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制           (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型              (Ex)
B  1x 热电偶 K 型              (Ex)
D  2x 热电偶 J 型              (Ex)

 

5. 允差等级
1  B 级         Mi, TF
2  A 级         Mi, TF
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4  TRA/TCA-TF57

TRA-TF57 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压、大流速的气体和液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。带变径

末端的棒材热套管固定在 ASME 1 到 2" 法兰上。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4404 或经认可的材料。

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，或通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

法兰连接式温度传感器 

变径棒材热套管

FL
H

L

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

7. 热套管直径 (Ø)
4  12 mm             0.47"
C  19 mm            0.75"
G  23 mm            0.91"

8. 工艺连接
B  法兰

D  法兰

H  法兰

K  法兰

DN25/PN40          (DIN)
DN50/PN40          (DIN)
ASME 1"
ASME 1 1/2"

L  法兰          ASME 2"

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 9/13

Ø 12/19/23

L

65
规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

9. 压力等级
1  PN 40 B1 型
A  ASME 150 lb.	        RF
B  ASME 300 lb.        RF
C  ASME 600 lb.        RF
F  ASME 300 lb.	        RTJ
G  ASME 600 lb.        RTJ

10. 法兰
1  双面焊接 , 3 mm
2  双面焊接 , 6 mm
4  全透焊缝

A  螺纹连接 , 1/2" NPT
B  螺纹连接 , 3/4" NPT

12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT

1. 型号
7  热电阻 TRA-TF57
N  热电偶 TCA-TF57

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振
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4OPTITEMP TRA/TCA-TW58

TRA-TW58 标准配置订货代码

应用
测量管道和罐中高压、大流速气体和液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。通过焊接

的方式安装在直筒棒材热套管上。

温度传感器
材质：不锈钢，1.4404 或经认可的材料。

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，或通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

焊接式温度传感器 

直筒棒材热套管

FL
H

L

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B        Mi, TF
7  1/10 DIN B      Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

6. 热套管材质
	
	

(Ex) 1 1.4571 / 316Ti          最高 600 °C
3 1.4404 / 316 L          最高 600 °C

7. 热套管直径 (Ø)
C  19 mm        0.75"
G  23 mm        0.91"

8. 工艺连接
0  无
V  焊接变径接头 Ø 26.7 mm
W  焊接变径接头 Ø 33.4 mm

12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 19/23

L

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

1. 型号
8  热电阻 TRA-TW58
P  热电偶 TCA-TW58

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型
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4

应用
测量管道和罐中高压、大流速气体和液体的温度。依据 ASME B16.5 标准。通过焊接

的方式安装在直筒棒材热套管上。

温度传感器
材质：不锈钢，1.4404 或经认可的材料。

可通过 NPT 螺纹与标准管连接 (NN)，或通过接管螺母与标准管连接 (NUN)。

插芯
可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

TRA-TW59 标准配置订货代码

焊接式温度传感器 

锥形棒材热套管

FL
H

L

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

6. 热套管材质
(Ex) 1  1.4571 / 316Ti             最高 600 °C

3  1.4404 / 316 L             最高 600 °C

7. 热套管直径 (Ø)
C  19 mm          0.75"
K  25 mm          0.98"

8. 工艺连接
0  无
V  焊接变径接头 Ø 26.7 mm
W  焊接变径接头 Ø 33.4 mm

12. 延长管连接
3  G 1/2
6  1/2" NPT

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

L

Ø 19/25

Ø 16/19

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

OPTITEMP TRA/TCA-TW59

1. 型号
A  热电阻 TRA-TW59
R  热电偶 TCA-TW59

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)

  (Ex)
 

D  2x 热电偶 J 型
E  2x 热电偶 K 型
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TRA/TCA-P40 5

TRA-P40 标准配置订货代码
L

应用
测量管道和罐中，中等压力和流速的气体和液体的温度。经过 NAMUR 认证的锥形末

端部分，通过活套法兰（依据 DIN EN 50446）或使用气密直口接头进行安装。参见“附

件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , 12 mm。

带变径式末端缩径至 Ø 9 mm 使响应时间缩短。

插芯
TR/TC100 型可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = L + 10 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度	 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

响应时间

卡套连接式传感器 

焊接式复合型热套管，3 型

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B        Mi, TF
7  1/10 DIN B      Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

8. 工艺连接
0  无
P  卡套接头 G 1/2 (SS)
R  卡套接头 G 3/4 (SS)
S  卡套接头 1/2" NPT (SS)
U  卡套接头 G 1/2 (PTFE)
V  卡套接头 G 3/4 (PTFE)

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

Ø 9

Ø 12

规格（mm）

详细规格参见“温度传感器的规格”

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-P40, Ø 12 12 s 30 s
TCA-P40, Ø 12 10 s 24 s

1. 型号
1  热电阻 TRA-P40
A  热电偶 TCA-P40

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
8  1x Pt100 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)

 D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
 E  2x 热电偶 K 型 (Ex)
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5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B        Mi, TF
7  1/10 DIN B      Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

1. 型号
2  热电阻 TRA-S41
B  热电偶 TCA-S41

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)
8  1x Pt100 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)

 TRA/TCA-S41

TRA-S41 标准配置订货代码

L

应用
测量管道和罐中中等压力和流速的的气体或液体的温度。经过 NAMUR 认证的锥形末

端部分，直接通过螺纹安装在设备上，或是通过焊接座安装。参见“附件”。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , 12 mm。

带变径式末端缩径至 Ø 9 mm 使响应时间缩短。

插芯
TR/TC100 型可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm。

插芯长度 = L + HL + 10 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA 	 -200...+600 °C 
               TCA	 -40...+600 °C*

防护等级  

响应时间

IP65

螺纹连接式温度传感器 

焊接式复合型热套管，3G 型

8. 工艺连接
1  G 1/2 A
2  G 3/4 A
3  G 1 A
5  1/2" NPT
6  3/4" NPT

H
L

Ø 9

Ø 12

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

规格（mm

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-S41, Ø 12 12 s 30 s
TCA-S41, Ø 12 10 s 24 s
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TRA/TCA-F42 5

规格（mm）

应用
在管道和罐中测量中等压力和流速的气体或液体的温度。经过 NAMUR 认证的锥形末

端部分，通过螺栓安装在 DN25 或 DN50 的法兰上。

温度传感器
材质：不锈钢 , 1.4571 材质 , 12 mm。

带变径式末端缩径至 Ø 9 mm 使响应时间缩短。

插芯

R/TC100 型可替换插芯材质：不锈钢 D = Ø 6 mm.

插芯长度 = L + HL + 10 mm。详细信息参见 TR/TC 100。

认证
带有 ATEX 防爆认证的温度传感器可以使用（在选项中有一些限制条件）。更多信息

参见下表。

工艺温度 TRA	 -200...+600 °C 
TCA	 -40...+600 °C*

防护等级 IP65

响应时间

法兰连接式传感器 

焊接式复合型热套管，3F 型

TRA-F42
标准配置

订货代码

8. 工艺连接
B  法兰 DN25
D  法兰 DN50
H  法兰 ASME 1"
L  法兰 ASME 1 1/2"

9. 压力范围
1  PN 40 B1 型
A  150 lbs          RF
B  300 lbs          RF

* 当热套管为其它材质时，温度范围可扩大

H
L

Ø 9

Ø 12

L

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-F42, Ø 12 12 s 30 s
TCA-F42, Ø 12 10 s 24 s

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF, 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B        Mi, TF
7  1/10 DIN B      Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

1. 型号
3  热电阻 TRA-F42
C  热电偶 TCA-F42

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga
3  ATEX II 1/2G Ex ia IIC T6 Ga/Gb

4. 插芯
0  无
2  1x Pt100   3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100   4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100   3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100   4- 线制 (Ex)

A  1x 热电偶 J 型 (Ex)
B  1x 热电偶 K 型 (Ex)
D  2x 热电偶 J 型 (Ex)
E  2x 热电偶 K 型 (Ex)
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TR 100
标准配置

订货代码

压簧式插芯

规格（mm）

1. 型号
C  热电偶 TC  100
R  热电阻 TR  100

2. 认证
0  无 
1  ATEX II 1G Ex ia IIC T6 Ga

3. 插芯直径
3  3 mm
6  6 mm (Ex)
8  8 mm

4. 传感器/ 接线
2  1x Pt100 3- 线制 (Ex)
3  1x Pt100 4- 线制 (Ex)
4  2x Pt100 3- 线制 (Ex)
5  2x Pt100 4- 线制

6  2x Pt100 2- 线制

8  1x 3- 线制 + SmartSense
A  1x 热电偶 J 型
B  1x 热电偶 K 型
D  2x 热电偶 J 型
E  2x 热电偶 K 型

(Ex)
(Ex)

(Ex)
(Ex)
(Ex)
(Ex)

5. 允差等级
1  B 级 Mi, TF
2  A 级 Mi, TF
3  A 级 Mi, TF 抗振

4  A 级 Mi, WW
5  1/3 DIN B       Mi, TF
7  1/10 DIN B     Mi, WW
A  1 级 Mi, 热电偶

型号 J -40...750 °C
型号 K -40...1000 °C

6. 插芯长度
1  120 mm
2  145 mm
3  160 mm
4  205 mm
5  255 mm
6  275 mm
7  315 mm
8  345 mm
A  375 mm
B  405 mm
C  435 mm
D  525 mm
E  555 mm
F  585 mm
G  655 mm
H  735 mm
Z  自定义长度

应用
通常情况下直径为 6 mm, 若为缩径热套管，直径选择 3 mm。

插芯
带有激光焊接底塞的可弯曲不锈钢 MI 电缆。电气连接的选择为：绝缘引线，陶瓷连

接块或接线盒安装式变送器。弹顶式连接。

抗振
依据 IEC 60751 接受检测，在 150 小时内可接受加速度为 10g 的振动。最大温度范

围 0-200°C。

安装限制
最小弯曲半径为铠缆直径的 3 倍，在距末端 50 mm 外弯曲。

认证
带有 ATEX 防爆认证的插芯可以使用（在选项中有一些限制条件）。

更多信息参见下表。

工艺温度	 TRA 	 -200...+600 °C ( 标准型 , A 级 ) 
TCA	 最高 +1150 °C (AISI310, K 型 )

响应时间

L

Ø 3
Ø 6

Ø 41

ca
 2

7

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TR 100, Ø 3 2 s 5 s

TR 100, Ø 6 3.5 s 8 s

TC 100, Ø 3 1 s 2.5 s

TC 100, Ø 6 2.5 s 7 s

 TR/TC 100

此代码仅适用于该插芯。
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应用
在最高为 1bar 的低压环境中，用来测量烟气管道中的高温度烟气混合气体。传感

器表面容易受到机械性磨损。通过活套法兰（依据 DIN EN 50446）或通过气密卡

套接头连接。参见“附件”。

温度传感器
材质：耐高温钢 253MA / 1.4835，热套管直径 Ø 21.3 x 2.8 mm。材质性能的相关

信息参见 17 页。固体测量末端的内直径为 7 mm。

插芯
TC100 型的可替换插芯材质为 Inconel 600 / 2.4816，Ø 6 mm。测量点绝缘。插芯

长度 = 40 mm + L。插芯型号为 J 或 K 型。详细信息参见 TR/TC 100。

工艺温度		

防护等级 			 

响应时间

IP65

TCA-P61,Ø 21.3

TCA-P61 7

TCA-P61标准配置订货代码

规格（mm）

Ø 21.3 x 2.8

3. 接线盒连接
2  BUZ-T        铰链盖

A  AA

4. 插芯
A  1x 热电偶 J 型 

B  1x 热电偶 K 型
D  2x 热电偶 J 型
E  2x 热电偶 K 型
 
6. 热套管材质
2  1.4835 / 253 MA

8. 工艺连接
0  无
3  卡套接头 G 1
A  安装支架

10. 插入深度
A  710 mm      L/U      (U=200)
B  1000 mm    L/U      (U=200)
C  1400 mm    L/U      (U=200)
E  710 mm      L/U      (U=300)
F  1000 mm    L/U      (U=300)
G  1400 mm    L/U      (U=300)
L  1000 mm    L/U       (U=500)
M  1400 mm    L/U      (U=500)
N  2000 mm    L/U      (U=500)
Z  自定义长度

插入式、高温型传感器， 

金属焊接式复合型热套管，带棒材末端，t ≤ 1150 °C

L
U

10

7.2

空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9
3 min 10.4 min

J K
253MA 750 °C 1150 °C
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TCA-P64

TCA-P64 标准配置订货代码

L

规格（mm）

插入式、高温型温度传感器 

陶瓷套管 t ≤ 1600 °C

应用
用于在常压低流速的环境中，测量气体或炉内的高温。带有陶瓷末端。通过活套法兰

或卡套接头安装。参见“附件”。

温度传感器
热套管材质：陶瓷 C610 Ø15 x 2 mm。

热套管材质：陶瓷 C799 Ø15 x 2.5 mm。

支承管材质：不锈钢 Ø22 x 1.5 mm。

材质性能的相关信息参见 17 页。

插芯
测量元件 K 型 : TC100 可替换插芯材质为 Inconel 600 / 2.4816, Ø 6 mm。测量点绝

缘。插芯长度 = 40 mm + L。详细信息参见 OPTITEMP TC 100。测量元件 S 型 :

热电偶装于陶瓷绝缘体中。插芯长度 = 30 mm。

温度

防护等级 IP65

3. 接线盒连接
3  BUZ-T        铰链盖

A  AA

4. 插芯
B  1x 热电偶 K 型
E  2x 热电偶 K 型
G  1x 热电偶 S 型
H  1x 热电偶 S 型
K  2x 热电偶 S 型L
  2x 热电偶 S 型

Ø 0.35 mm
Ø 0.5 mm
Ø 0.35 mm
Ø 0.5 mm

6. 热套管材质
A  C610 陶瓷 (Ø 15)
B  C799 陶瓷 (Ø 15)

7. 热套管直径 (Ø)
B  15 x 2 mm          (C610)
E  15 x 2.5 mm       (C799)

8. 工艺连接
0  无
3  卡套接头 G 1
A  安装支架

10. 插入深度
4  500 mm
5  710 mm
6  1000 mm
7  1400 mm
8  2000 mm
Z  自定义长度

11. 支承管长度
2  150 mm
Z  自定义长度

Ø 15

Ø 22

15
0

K S (0.35 mm) S (0.5 mm)
C610 1000 °C - -
C799 1000 °C 1380 °C 1600 °C
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TCA-P65 7

TCA-P65 标准配置订货代码

L

应用

用于常压低流速的环境中，测量气体或炉内的高温。带有陶瓷气密末端，通过活套法

兰安装。参见“附件”。

温度传感器

双陶瓷热套管 C799 Ø24 x 3 mm 和 Ø15 x 2.5 mm。 
支承管材质：不锈钢 Ø32 x 1.5 mm。

材质性能的相关信息参见 17 页。

插芯

测量元件 S 型 : 热电偶装于陶瓷绝缘体中。插芯长度 = 30 mm + L。

温度

防护等级   IP65

插入式、高温型温度传感器 

双陶瓷套管 t ≤ 1600 °C

规格（mm）

3. 接线盒连接
A  AA

4. 插芯
G  1x 热电偶 S 型 Ø 0.35 mm
H  1x 热电偶 S 型 Ø 0.5 mm 

K  2x 热电偶 S 型 Ø 0.35 mm
L  2x 热电偶 S 型 Ø 0.5 mm

10. 插入深度
4  500 mm
5  710 mm
6  1000 mm
7  1400 mm
8  2000 mm
Z  自定义长度

11. 支承管长度
3  200 mm
Z  自定义长度

Ø 24

Ø 32

20
0

S (0.35 mm) S (0.5 mm)
C799 1380 °C 1600 °C
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 TCA-M10

带引线的铠装热电偶

TCA-M10 标准配置订货代码

应用
用于在低流速环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在设

备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计 
传感器的设计为：将不绝缘的引线置于有接线端子的装置中。由于插芯的直径在 3mm
之内，因此在操作时必须注意防止连接线被损坏。

TCA-M10 感温元件是 J, K 或 N 型热电偶，单支**或双支式，依据 IEC 60584，1 级。

测量点可以是绝缘 *或者接地。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

温度	

L
规格（mm）

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型

(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质
1  ASIS 310/ 1.4841
2  Inconel 600/ 2.4816
3  Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8 (SS)
2  卡套接头 G 1/8 (SS)
3  卡套接头 G 1/4 (SS)
4  卡套接头 G 1/2 (PTFE)
C  卡套接头 G 1/4 黄铜

Ø

50

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C

Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C

此代码仅适用于该产品。 

订货代码说明参见 81 页。
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 TCA-M20

TCA-M20 标准配置订货代码

L

带绝缘引线的铠装热电偶

规格（mm）

应用
用于在低流速环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在

设备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计
传感器改进了设计，采用了绝缘引线，并置于有接线端子的装置中。绝缘连接线使安

装变得简单化。由于插芯的直径为 3mm，因此在操作时必须注意防止连接线被损坏。

TCA-M20 感温元件是 J, K 或 N 型热电偶，单支**或双支式，依据 IEC 60584，1 级。

测量点可以是绝缘 *或接地。依据 IEC 60 584 连接线按照颜色进行编号。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

温度

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型

(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质
1  ASIS 310/ 1.4841
2  Inconel 600/ 2.4816
3  Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8 (SS)
2  卡套接头 G 1/8 (SS)
3  卡套接头 G 1/4 (SS)
4  卡套接头 G 1/2     (PTFE)
C  卡套接头 G 1/4            黄铜

50

25

Ø

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C
Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C
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Ø

TCA-M30 标准配置订货代码

应用
用于在低流速环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在

设备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计
传感器设计为带有 MA 型迷你接线盒，防护等级为 IP53。当直径小于 3 mm 时，必

须将接线盒架起以减小铠缆的负载。

TCA-M30 感温元件是 J, K 或 N 型热电偶，单支**或双支式，依据 IEC60584 1 级。

测量点可以是绝缘 *或接地。依据 IEC 60584 按照颜色进行编号。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

温度	

防护等级		 接线盒连接。

规格（mm）

卡套连接式铠装热电偶 

MA 型接线盒

L

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型

(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质
1  ASIS 310/ 1.4841
2  Inconel 600/ 2.4816
3  Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8 (SS)
2  卡套接头 G 1/8 (SS)
3  卡套接头 G 1/4 (SS)

C  卡套接头 G 1/4 黄铜

ca 52

M16 x 1.5

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C
Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C

8  TCA-M30
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 TCA-M40 8

Ø

TCA-M40 标准配置订货代码

L

应用
用于在低流速环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在设

备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计
传感器带有 BA 型接线盒，防护等级为 IP53。当直径小于 3 mm 时，必须将接线盒架

起以减小铠缆的负载。

TCA-M40 感温元件为 J，K 或 N 型热电偶，单支 **或双支式，依据 IEC 60584 1 级。

测量端可以是绝缘 *或接地。依据 IEC 60584 连接线按照颜色进行编号。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

温度

防护等级 IP65

卡套连接式铠装热电偶 

BA 型接线盒

规格（mm）

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型

(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质
1  ASIS 310/ 1.4841
2  Inconel 600/ 2.4816
3  Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8 (SS)
2  卡套接头 G 1/8 (SS)
3  卡套接头 G 1/4 (SS)

C  卡套接头 G 1/4 Brass

ca. 76

M20 x 1.5

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C
Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C
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Ø

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型

(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质

1  ASIS 310/ 1.4841
2  Inconel 600/ 2.4816
3  Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8 (SS)
2  卡套接头 G 1/8 (SS)
3  卡套接头 G 1/4 (SS)

C  卡套接头 G 1/4 黄铜

TCA-M50标准配置订货代码

应用
用于在低流速环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在设

备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计
传感器上装有一个小插头以方便安装，配套的插头信息参见附件。

TCA-M50 感温元件是 J，K 或 N 型热电偶，单支**或双支式，依据 IEC 60584，1 级。

测量端可以是绝缘 *或接地。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

工艺温度

规格（mm）

TCA-M50

铠装热电偶带迷你插头

L

ca. 31

8

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C
Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C
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 TCA-M60 8

TCA-M60 标准配置订货代码

L

L

应用
用于在低流速环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在

设备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计
传感器上装有标准插头以方便安装。 

配套插头的信息参见附件。

TCA-M60 感温元件是 J，K 或 N 型，单支 ** 或双支式，依据 IEC 60584，1 级。测

量端可以是绝缘 *或者接地

普通型插头耐温 120 °C。可提供耐温最高为 600 °C 的插头。

这种传感器还可以提供模具成型的热插头。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

温度

铠装热电偶标准插头

规格（mm）

3. 电气连接
6  插头 120°C
7  插头 600°C

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型 
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质
1  ASIS 310/ 1.4841
2 Inconel 600/ 2.4816
3 Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8
2  卡套接头 G 1/8
3  卡套接头 G 1/4
4  卡套接头 G 1/2

(SS)
(SS)
(SS)

(PTFE)
C  卡套接头 G 1/4                黄铜

83

45

11

Ø 1-3 Ø 4.5/6

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C
Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C
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8  TCA-M70

Ø

TCA-M70 标准配置订货代码

L

应用
用于在低流速且变送器安装较远的环境中测量高温。传感器由可弯曲的 MI 铠缆制成，

传感器可以紧贴在设备上安装。细的直径有助于缩短传感器的响应时间。

设计
补偿导线的设计使传感器可应用在温度高于导线耐温最高值的环境中。

导线 : 硅 2 x 0.22 mm2 (J, K, N 型 ) 
            绝缘 PVC 2 x 0.22 mm2 (J, K, N 型 )

传感器带有绝缘自由引线，安装在带有接线端子或插头的装置中。连接线依据 IEC 

60584 进行颜色编号。

TCA-M70 感温元件为 J，K 或 N 型，单支 ** 或双支式，依据 IEC 60584，1 级。测

量端可以是绝缘 *或接地。

* 测量端绝缘为标准型

** 单支式为标准型

温度	

规格（mm）

缆式铠装热电偶

3. 电气连接
A  补偿导线

B  补偿导线 + 插头

4. 插芯
1  1x 热电偶 J 型

(Fe-CuNi) 绝缘

2  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

3  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

5  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 绝缘

6  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 绝缘

7  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 绝缘

A  1x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

B  1x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

C  1x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

E  2x 热电偶 J 型
(Fe-CuNi) 接地

F  2x 热电偶 K 型
(NiCr-Ni) 接地

G  2x 热电偶 N 型
(NiCrSi-NiSi) 接地

6. 铠装材质
1  ASIS 310/ 1.4841
2  Inconel 600/ 2.4816
3  Pyrosil

7. 铠装直径 (Ø)
1  Ø 1 mm
2  Ø 1.5 mm
3  Ø 3 mm
4  Ø 4.5 mm
5  Ø 6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 M8  (SS)
2  卡套接头 G 1/8 (SS)
3  卡套接头 G 1/4 (SS)
4  卡套接头 G 1/2        (PTFE)
C  卡套接头 G 1/4 黄铜

11. 导线材质

1  硅制导线

2  PVC 导线

50

J K N
AISI310 750 °C 1150 °C -
Pyrosil - - 1250 °C
Inconel 600 750 °C 1150 °C 1150 °C
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TRA-H10 9

TRA-H10 标准配置订货代码

50

L

应用
带法兰（ISO 2852 DN25/38）的 RTD 温度传感器，应用于卫生型装置中。

温度传感器
材质：不锈钢 1.4404 / ASIS 316L, 6 x 1 mm,10 x 1 mm。

表面光洁度 : Ra = 0.5 µm ( 接触介质部分 )。

插芯
测量元件位于测量管末端，精度符合 IEC 60751 标准，填充导热化合物，响应时间

缩短，抗振。插芯线采用特氟伦绝缘，不可替换。

工艺温度 TRA-H10       -50...+200 °C 

防护等级 IP 65 

响应时间

卫生型温度传感器

规格（mm）

4. 插芯
2  1x Pt100	    3- 线制

3  1x Pt100    4- 线制

4  2x Pt100    3- 线制

5  2x Pt100    4- 线制

5. 允差等级
2  A 级  Mi, TF      (-50 °C...+300 °C)
4  A 级  Mi, WW  (-200 °C...+600 °C)

7. 热套管直径 (Ø)
1  10 x 1 mm
2  6 x 1 mm

9. 表面光洁度

0  无
1  Ra 0.5 µm

10. 插入深度
1  50 mm
2  100 mm
Z  自定义长度

Ø 6/10

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

TRA-H10, Ø 6 3 s 7 s 50 s 2.5 min
TRA-H10, Ø10 5 s 15 s 1.1 min 3.3 min
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TRA-H20标准配置订货代码

L

应用
带法兰（ISO 2852 DN25/38）的 RTD 传感器用于卫生型设备。 

插芯可替换。

温度传感器
材质：不锈钢 1.4404 / ASIS 316L，6 x 1 mm，10 x 1 mm。 
表面光洁度：Ra = 0.5 µm ( 接触介质部分 )。

插芯
直径为 Ø 6 mm 的热套管，插芯 TR100 选择 Ø 3 mm 直径。

直径为 Ø 10 mm 的热套管，插芯 TR100 选择 Ø 6 mm 直径。

插芯的详细信息参见 TR 100。

工艺温度			   TRA-H20       -200...+600 °C 

防护等级			   IP 65 

响应时间

TRA-H20

卫生型、带可替换插芯温度传感器

规格（mm）

3. 接线盒
1  BA                  Alu, M20x 1.5, IP 65
8  BVA 螺钉盖    VA, M20x 1.5, IP 65

4. 插芯
2  1x Pt100	    3- 线制

3  1x Pt100	    4- 线制

4  2x Pt100    3- 线制

5  2x Pt100    4- 线制

 
5. 允差等级
2  A 级  Mi, TF     (-50 °C...+300 °C)
4  A 级  Mi, WW  (-200 °C...+600 °C)

7. 热套管直径 (Ø)
1  10 x 1 mm
2  6 x 1 mm
 
9. 表面光洁度
0  无
1  Ra 0.5 µm

10. 插入深度

1  50 mm
2  100 mm
Z  自定义长度

Ø 6/10

50

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

TRA-H20, Ø 6 8 s 20 s 1.2 min 3.7 min
TRA-H20, Ø10 17 s 52 s 2 min 6.2 min
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TRA-H30

应用
用于要求现场校验时对工艺没有干扰的卫生型热电阻温度传感器中。

传感器
材质：不锈钢 1.4404 / ASIS 316L, Ø 6/10 mm。

表面光洁度：Ra <0.8 µm ( 接触介质部分 )。

插芯
热套管直径为 Ø 6-10 mm 带不可替换 RTD 插芯。带有 2-3mm 校验探头的内管测量 

RTD 插芯周围的温度。通过打开接线盒盖即可插拔内管，即使安装了标准变送器依然

可以实现。依据要求可以提供多种不同的工艺连接。

工艺温度		  TRA-H30      -40...+150 °C

防护等级		  IP 65 

卫生型、现场校验式温度传感器

规格（mm）

Ø 6/10

TRA-H30 标准配置订货代码

3. 接线盒

 

 

1  BA                 Alu, M20x 1.5, IP 65
2  BUZ-S           Alu, M20x 1.5, IP 65
8  BVA 螺钉盖     VA, M20x 1.5, IP 65

4. 插芯
2  1x Pt100    3- 线制

3  1x Pt100    4- 线制

 

 

5. 允差等级
2  A 级   Mi, TF      -50 °C...+300 °C

7. 热套管直径 (Ø)
1  10 mm
2  6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡箍 DN25/28 ISO 2852
Z  自定义工艺连接

 
9. 表面光洁度
0  无
1  Ra 0.5 µm
2  Ra <0.8 µm

10. 插入深度
1  50 mm
2  100 mm
3  150 mm
4  200 mm
Z  自定义长度

50

L
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 TRA-C10

Ø 50.5

Ø 6

73
/8

8
50

/1
00

Ø 13.5

规格（mm）

卡箍连接式、卫生型紧凑传感器

应用
在 -50℃ 到 +200℃ 范围内，用于测量气体、液体以及蒸汽的温度。尤其适用于有卫

生要求且空间有限的工业设备中。

传感器
材质：不锈钢 1.4404 / 316L ，接触液体部分表面光洁度：Ra ≤ 0.8 µm。通过 ISO 
2852 DN25/38 的卡箍连接。传感器元件为 Pt100 RTD 薄膜依据 DIN EN 60751。紧

凑型传感器的电气连接通过 M12 连接器实现。

嵌入式变送器
变送器为嵌入式。

固定的温度范围 0…+100 °C or    -50…+150 °C

精确度 测量范围的 ±0.15%

输出 传感器信号，或 4...20 mA

供电电源 7.5 到 32 VDC

工艺温度 TRA-C10       -50...+200 °C

防护等级 IP 67

响应时间

TRA-C10 订货代码（预配置标准型）订货代码

插芯长度
  50 mm
100 mm
  50 mm
100 mm
  50 mm
100 mm

组态

-50…+200 °C
-50…+200 °C
   0…+100 °C
   0…+100 °C
-50…+150 °C
-50…+150 °C

嵌入式变送器
无

无

有

有

有

有

外壳长度
73 mm
73 mm
73 mm
73 mm
88 mm
88 mm

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TCA-C10, Ø 6 3.2 s 9.0 s
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TRA-C20

Ø 6

35
.5

50
/1

00

SW27

应用
-50℃ 到 +200℃ 范围内，用于测量气体、液体以及蒸汽的温度。尤其适用于有卫生要

求且空间有限的工业设备中。

传感器
材质：不锈钢 1.4404 / 316L，通过 G1/2 螺纹连接。感温元件为 Pt100 RTD 薄膜，依

据 DIN EN 60751，电气连接通过 Valve EN 175301-803 连接器实现。

嵌入式变送器
变送器为嵌入式。

固定的温度范围 0…+100 °C or -50…+150 °C

精确度 测量范围的 ±0.15%

输出 传感器信号，或 4...20 mA

供电电源 7.5 到 32 VDC

工艺温度 TRA-C20     -50...+200 °C

防护等级 IP 65

响应时间

螺纹连接式、紧凑型传感器

规格（mm）

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TCA-C20, Ø 6 3.2 s 9.0 s

TRA-C20 订货代码（预配置标准型）订货代码

插入深度
  50 mm
100 mm
  50 mm
  50 mm
100 mm
100 mm

组态
-50…+200 °C
-50…+200 °C
   0…+100 °C
-50…+150 °C
   0…+100 °C
-50…+150 °C

嵌入式变送器
无

无

有

有

有

有
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SW27

规格（mm）

螺纹连接式、紧凑型传感器

应用

-50℃ 到 +200℃ 范围内，用于测量气体、液体以及蒸汽的温度。尤其适用于有卫

生要求且空间有限的工业设备中。

传感器
材质：不锈钢 1.4404 / 316L，通过 G1/2 螺纹连接。感温元件为 Pt100 RTD 薄膜，

依据 DIN EN60751。电气连接通过 M12 连接器实现。

嵌入式变送器

变送器为嵌入式。

固定的温度范围 0…+100 °C or -50…+150 °C

精确度 测量范围的 ±0.15%

输出 传感器信号，或 4...20 mA

供电电源 7.5 到 32 VDC

工艺温度 TRA-C30       -50...+200 °C

防护等级 IP 67

响应时间

TRA-C30 订货代码（预配置标准型）

56
/7

2
50

/1
00

插入深度
  50 mm
100 mm
  50 mm
  50 mm
100 mm
100 mm

组态
-50…+200 °C
-50…+200 °C
   0…+100 °C
-50…+150 °C
   0…+100 °C
-50…+150 °C

嵌入式变送器
无

无

有

有

有

有

类型 水 0.4 m/s
t 0.5 t 0.9

TCA-C30, Ø 6 3.2 s 9.0 s

 TRA-C30

Ø 13.5

Ø 6
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1TRA-V20

Load

 
 

TRA-V20 标准配置订货代码

L

64

58

规格（mm）

应用
用于测量对周围防护等级有着高要求的室外或工厂的温度。传感器安装在距离地面 

2.5 米的北立面上，以避免从室内散出的水和热空气的影响。

插芯
测量元件为 1x Pt100 ，符合 IEC60751 标准，置于 Ø 6 x 0.5 mm 的黄铜管末端，

填充导热化合物，响应时间缩短，抗振。接线盒为 64 x 58 x 34 mm，铝制。输出：

Pt100 或一体式变送器 ，提供 4-20 mA 电流，或 0-10 V 电压用于选定的测量范围。

温度范围	 	 	 贮存温度 	 -25...+75 °C 
				    测量范围	 -50...+100 °C

防护等级		  	 IP 65 

响应时间

电气连接

室外安装型暖通空调传感器

4. 插芯
2  1x Pt100	          3-线制

7  1x Pt1000        3- 线制

 
7. 热套管直径
1  6x 0.5
2  6x 0.5 多孔

	

 

8. 工艺连接
0  无 / 线制

1  卡套接头                            G 1/4 

2  热套管 l                  G 1/4 - G1/2 

3  螺纹连接                 G 1/4 - G1/2 

4  法兰连接

10. 插入深度
1  50 mm
3  150 mm（无孔）

Z  自定义

无变送器带变送器

Ø 6

Pg9类型 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9

TRA-V20 40 s 2 min
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 TRA-V30 11

订货代码TRA-V30 标准配置订货代码
34

L

64

应用
用于测量烟气管道中的温度。当测量风道中的温度时，传感器通过法兰和密封胶圈安

装。当测量管道中的温度时，传感器通过卡套接头和热套管安装。（参见“附件”）

传感器

6 x 0.5 mm 黄铜，压力等级：PN10。热套管直径：Ø 8 mm，工艺连接：G 1/2 或 
50 mm 活套法兰可作为附件使用。参见“附件”。

插芯
测量元件置于黄铜管末端，为 1x Pt100，符合 IEC 60751 标准，填充导热化合物，

响应时间缩短，抗振。分线盒为 64 x 58 x 34 mm，铝制。输出：Pt100 (Ω) 或一体式

变送器，提供 4-20 mA 电流，或 0-10 V 电压用于选定的测量范围。

温度范围 贮存温度 -25...+75 °C
测量范围 -25...+200 °C

热套管	 IP 65（热套管 IP 68）

响应时间

通风道、管道型暖通空调传感器

规格（mm）

4. 插芯
 2  1x Pt100	 3- 线制

 7  1x Pt1000	 3- 线制

8. 工艺连接
0  无 / 线制

1  卡套接头 G 1/4
2  热套管 l G 1/4 - G1/2
3  螺纹连接 G 1/4 - G1/2
4  法兰连接

10. 插入深度
0  无
1  50 mm
2  100 mm
3  150 mm
4  200 mm
5  300 mm
Z  自定义

Ø 6

Pg9

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s
t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9

TRA-V30 2 s 6 s 40 s 2 min

TRA-V30, in
热套管

18 s 1.1 min 1.2 min 4.2 min

 

第72页,共117页



   TRA-W10

L

TRA-W10 标准配置订货代码

插入型缆式传感器

应用
插入管道或罐中测量低压低流速的气体或液体的温度。通过卡套接头或法兰连接。 

参见“附件”。

设计
材质：不锈钢 1.4404 / 316L，6 x 0.5 mm。

测量元件
测量元件精确度符合 IEC 60751 标准，置于测量管末端，填充导热化合物，响应时间

缩短，抗振。标准连接电缆是特氟龙 3 x 0.38 mm2。

工艺温度		              -50...+200 °C（标准） 

防护等级 		                IP 54

响应时间

规格（mm）

4. 测量元件
1  1x Pt100	                   2- 线制

2  1x Pt100                   3- 线制

3  1x Pt100	                   4- 线制

4  2x Pt100 	 2- 线制

5  2x Pt100                   3- 线制

M  1x Pt1000                3- 线制

N  1x Pt1000                4- 线制

7. 铠装直径
0  3 mm
1  6 mm
2  8 mm
 
8. 工艺连接
0  无 

1  卡套接头 G1/8        (SS)
2  卡套接头 G1/4       (SS)
3  卡套接头 G1/2       (SS)
4  卡套接头 G1/4      Brass
A  卡套接头 1/2" NPT   (SS)
F  法兰连接

9. 热套管
0  无
1  测量管 G1/2 Ø8 x 1 mm  L=  75 mm 

2  测量管 G1/2 Ø8 x 1 mm  L=175 mm 

3  测量管 G1/2 Ø8 x 1 mm  L=275 mm

Ø 4

Ø 6

100

KL

类型 水 0.4 m/s 空气 1 m/s

t 0.5 t 0.9 t 0.5 t 0.9
TRA-W10 3 s 7 s 50 s 2.5 min

 

第73页,共117页



 TRA-W20

螺钉连接、缆式表面温度传感器 t ≤ 150 °C

4. 测量元件
3  1x Pt100           4- 线制

N  1x Pt1000        4- 线制

8. 工艺连接
0  无
5  卡箍连接

TRA-W20标准配置订货代码

应用
测量管道或罐体等表面温度。通过 M3 型螺栓或卡箍连接。参见“附件”。

设计
材质：黄铜，5 x 5 x 25 mm。

测量元件
测量元件精确度符合 IEC 60751 标准，置于测量端，填充导热化合物，响应时间缩短，

抗振。标准连接电缆材质为特氟龙 4 x 0.25 mm2
。

工艺温度

防护等级

-50...+150 °C 

IP 54 Ø 2.6

Ø 4

KL
15

25

安装孔
Ø 3.5

规格（mm）

100
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 TRA-W30 12

4. 测量元件
2  1x Pt100 3- 线制

3  1x Pt100  4- 线制

M  1x Pt1000        3- 线制

N  1x Pt1000        4- 线制

TRA-W30 标准配置订货代码

捆绑式、缆式表面温度传感器 t ≤ 200 °C

应用
测量管道或罐体表面的温度。通过卡箍固定在直径最大为 300 mm 的管道上。

参见“附件”。

设计
铜质测量体表面带有 RTD 感温元件。感器本体带特氟伦隔热。

规格：26 x 18 x 50 mm 连接管：不锈钢材质，Ø 6 mm。

测量元件
测量元件精确度符合 IEC 60751 标准，置于测量端，填充导热化合物，响应时间缩短，

抗振。标准连接电缆采用特氟伦绝缘 3 x 0.38 mm2。

工艺温度 -50...+200 °C

防护等级        IP 54

8. 工艺连接
0  无
5  卡箍连接

测量表面

卡槽

规格（mm）

Ø 6

Ø26

20

KL
10

0

134050

18
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 TRA-W40

螺钉连接、缆式表面温度传感器 t ≤ 300 °C

TRA-W40 标准配置订货代码

 

	

 	

 	

应用
测量管道或罐体表面的温度。通过 M5 型螺栓或卡箍安装。参见“附件”。

设计
铜质 8 x 10 x 40 mm，单面加工以增加接触面。

测量元件
测量元件精确度符合 IEC 60751 标准，抗振型铠装 RTD 传感器装于铜质测量体中。

标准连接电缆是 Elexar 4 x 0.25 mm2。

工艺温度

材质

防护等级

-50...+300 °C ( 表面温度 )
-20...+105 °C ( 连接电缆温度 )

铜 ( 探头本体 )

不锈钢 (可弯曲铠缆和连接套)

            IP 54

可弯曲

铠缆

Ø 5

50

10
0

KL

32

Ø
5.

5

40

L
规格（mm）

10

8

 

4. 测量元件
3  1x Pt100     4- 线制

N  1x Pt1000        4- 线制

8. 工艺连接
0  无
5  卡箍连接
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TRA-W50 12

100

KL
25

L

Ø 6

M6
M8

Ø 4

 TRA-W50 标准配置订货代码

规格（mm）

应用
测量轴承温度。通过螺纹直接连接在装置中。

设计
工艺连接 M6 或 M8 号螺栓。材质：不锈钢。

测量元件
测量元件符合 IEC 60751 标准，置于螺栓的末端，填充导热化合物，响应时间缩短，

抗振。标准连接电缆采用特氟伦绝缘，3 x 0.38 mm2。

工艺温度 -50...+200 °C

防护等级 IP 54

螺纹连接式传感器 M6 或 M8 号螺栓

	
	

3. 电缆材质1 
 PVC
2  硅
3  特氟龙

4. 测量元件
1  1x Pt100 2- 线制

2  1x Pt100 3- 线制

3  1x Pt100 4- 线制

4  2x Pt100 2- 线制

5  2x Pt100 3- 线制

M  1x Pt1000               3- 线制

N  1x Pt1000               4- 线制

7. 热套管尺寸
7  M6 螺栓

8  M8 螺栓 
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 TRA-W60

插入型、油密封缆式传感器

TRA-W60 标准配置订货代码

规格（mm）

	

	

4. 测量元件
1  1x Pt100        2- 线制2 
 1x Pt100        3- 线制3  
1x Pt100        4- 线制4  
2x Pt100        2- 线制

M  1x Pt1000     3- 线制

N  1x Pt1000     4- 线制

应用
测量轴承温度，油密封，抗振。

设计
测量元件符合 IEC 60751 标准，置于传感器测量体末部，材质为 1.4404 填充导热化

合物，响应时间缩短，抗振。标准型连接电缆采用硅胶绝缘，4 x 0.25 mm²。

			  工艺温度

防护等级

关于连接方式...........

-40...+150 °C ( 标准 ) 

 			   IP 67

KL
L

Ø 12.9±0.1

50

Ø 5
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TRA-W70 12

L

TRA-W70 标准配置订货代码

卡口安装缆式传感器

应用
插入到设备中，通过 M12 x 1 型卡锁安装。参见“附件”。带有可调卡锁的插芯长度为

可调，表面为铜镀镍，抗振。

设计
材质：不锈钢，6 x 0.5 mm。卡锁材质：铜镀镍。

测量元件
测量元件符合 IEC 60751 标准，置于测量管末端，填充导热化合物，响应时间缩短，抗振。

标准连接电缆采用特氟伦绝缘 3 x 0.38 mm2。

工艺温度	 -50...+200 °C

防护等级	 IP 54

 

4. 测量元件
2  1x Pt100          3- 线制N 
 1x Pt1000        3- 线制

8. 工艺连接
7  M12 x 1 mm 卡锁

8  M12 x 1.75 mm 卡锁

10. 插入深度4 
 25 mm
Z  自定义

可调节卡口

Ø 4

10
0

Ø 6

规格 (mm)

15
0

KL
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 TRA-W80

供恶劣环境使用的缆式传感器

TRA-W80标准配置订货代码

此代码仅适用于该产品。

规格 (mm)

应用

用于测量土壤、砂砾等高密度介质的温度。可被焊接在罐体或其他金属内。耐高压和
其他恶劣条件，粗电缆最大拉伸负载为 900N，即使被埋住也可以通过拉动电缆来移
动传感器。

设计

测量元件符合 IEC 60751 标准，置于测量体末端，填充导热化合物，响应时间缩短，
抗振。标准连接电缆是 Hytrel®  绝缘，防油防紫外线，4 x 0.25 mm²。

工艺温度 -40...+115 °C（标准）

防护等级 IP 68

KL

2. 认证
0  无
1  简易设备

4. 插芯
3  1x Pt100    4- 线制

4  2x Pt100    2- 线制

10. 插入深度
M  D1 / 4 型 ,    140/65 mm N 
 D2 / 4 型 ,    200/125 mm P  
D4 / 4 型 ,    200/65 mm R  
D5 / 4 型 ,    200/125 mm

FL

Ø 24
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TRA-W90 12

 TRA-W90 标准配置订货代码
L

应用

用于测量因温度太高而无法使用标准电缆的应用场合中的温度。传感器由可弯曲的 
MI 铠缆制成，传感器可以紧贴在设备上安装。

设计

铠缆可以使传感器在温度高于电缆最大承受温度的环境中使用。 
连接电缆材质可以为：

• PVC    <  70 °C
• 硅 <150 °C
• 特氟龙  <200 °C

传感器通过绝缘电缆安装在带有接线端子的装置中。

温度 1.4404 / AISI 316L       -20...+600 °C 

防护等级 IP 68

规格 (mm)

耐高温缆式传感器

3. 电缆材质
1  PVC
2  硅
3  特氟龙

4. 插芯
2  1x Pt100	3- 线制

3  1x Pt100	4- 线制

4  2x Pt100	2- 线制

7. 插芯直径
0  3 mm
1  6 mm

8. 工艺连接
0  无
1  卡套接头 G 1/8	    (SS)
2  卡套接头 G 1/4	    (SS)
3  卡套接头 G 1/2      (SS)
A  卡套接头 1/2" NPT	    (SS)

 

50

Ø 3/6/8

铠缆

连接电缆
KL
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1TRA-G30

TRA-G30 标准配置订货代码

规格 (mm)

缆式表面温度传感器

压簧式末端

应用
RTD 表面温度传感器用于测量管道、储藏罐或其他设备的温度，防渗漏。小型化设计，
传感器被置于底部，隔热，也可置于开放的环境中。

传感器
传感器由 PTFE 塑料制成。热套管材质：不锈钢 EN1.4404，尺寸为 60 x 30 x 20 
mm。当传感器被固定后，PTFE 将测量元件与外部环境隔离开。

插芯
弹簧插芯始终确保接触面接触良好。银质测量端加快热量传导至感温元件处。

TRA-G30 带有 Pt100 感温元件。

工艺温度 -50...+200 °C

防护等级 IP 65

KL

3. 电缆
A    PVC 电缆

B    硅质电缆

C    特氟龙电缆

4. 插芯
2    1x Pt100    3- 线制

3    1x Pt100    4- 线制

8. 工艺连接
0    无
A    2x 卡箍

60

20
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延长和补偿导线

GLGLP，椭圆
绝缘的玻璃纤维和钢丝编织层，最高温度 200 °C
订货图表
描述		 传导区域 外部规格	 货号

KCA	        K 型 2 x 1.5 mm2               6.6 x 7.8 mm               68KAB00432
SCB	        S 型 2 x 1.5 mm2               4.0 x 5.8 mm               68KAB00443

GLGL，椭圆
绝缘的玻璃纤维，最高温度 400 °C，N 型：硅/ 玻璃纤维，最高温度 200 °C
订货图表
描述 传导区域 外部规格 货号

KCA               K 型           2 x 1.5 mm2               3 x 5 mm 68KAB00431      
SCB               S 型           2 x 1.5 mm2               3.3 x 5 mm 68KAB00444
NC, SLGL      N 型           2 x 1.5 mm2               3.5 x 5.1 mm              68KAB00469

JJ，圆形
PVC 绝缘，最高温度 105 °C
订货图表
描述		 传导区域 外部规格 货号

KX	        K 型          2 x 0.25 mm2                Ø =4.0 mm                68KAB00423
JX	        J 型          2 x 0.22 mm2                Ø =4.0 mm  68KAB00400
NX	        N 型         2 x 0.22 mm2                Ø =4.0 mm  68KAB00450

SLSL，圆形
硅质绝缘，最高温度 200 °C
订货图表
描述		 传导区域 外部规格 货号

KX	        K 型          2 x 0.22 mm2                Ø =4.0 mm                68KAB00455
JX	        J 型          2 x 0.22 mm2                Ø =4.2 mm  68KAB00408
NX	        N 型         2 x 0.75 mm2                Ø =6.0 mm  68KAB00457

JJ，椭圆
PVC 绝缘，最高温度 105 °C
订货图表
描述		 传导区域	 外部规格	 货号

KCA	        K 型           2 x 1.5 mm2                4.1 x 7 mm 68KAB00418
SCB	        S 型           2 x 1.5 mm2                4.5 x 7 mm 68KAB00448
JX	        J 型           2 x 1.5 mm2                4.5 x 6.5 mm  68KAB00404

SLSL，椭圆
硅胶绝缘，最高温度 200 °C
订货图表
描述		 传导区域 外部规格 货号

KCA               K 型           2 x 1.5 mm2               5.0 x 7.1 mm              68KAB00435
SCB              S 型            2 x 1.5 mm2              4.3 x 7.0 mm               68KAB00446

SLFSL，圆形
硅质，绝缘，电磁屏蔽，导体接地，最高温度 200 °C
订货图表
描述		         传导区域 外部规格 货号

KCA               K 型           2 x 1.5 mm2                Ø =7.8 mm                68KAB00436

JFJ，圆形
PVC 绝缘，电磁屏蔽，导体接地，最高温度 105 °C
订货图表
描述		         传导区域	 外部规格	 货号

KCA	        K 型           2 x 1.5 mm2 Ø =7.3 mm                68KAB00434
SCB	        S 型           2 x 1.5 mm2 Ø =7.3 mm                68KAB00445
JX	        J 型           2 x 1.5 mm2 Ø =7.3 mm                68KAB00412

多芯导线。供货长度 100 米。颜色代码依据 IEC 60584
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一体化温度变送器

HART协议智能二线制

隔离型温度变送器

此操作手册须在安装或调试前阅读，
有关参数更改时恕不另行通知.

   

概述

两线制标准的多用途温度变送器，具有卓
越的稳定性和极高的系统精度,为本安设计,
可用于Ex场合。

完全兼容HART协议, 通过HART协议的通讯
方式,可直接在4-20mA环路上用手操器,或PC 
机上的相兼容协议软件通讯。

配置

配置变送器：可以是手持式HART 275 通讯器，
也可以是PC机安装了TH-HG软件。
变送器配备了完整的HART通用命令，这些通
用命令可以和任一标准的HART手操器或HART
Pc软件操作。
HART通讯正常工作须接通电源，环路负载须
至少250欧。
为使安装于现场的变送器正常通讯，负载电
阻、线缆电阻、线缆电容必须满足下图要求。  

  
  

   
   
   
    
        
         
       

最大长度
米 英尺

1400 4600
1200 4000
1000 3200
800 2600
600 2000
400 1300
200 650

00
400 600 800 1000

R负载 +R线缆(Ω)

100 pF/m 
150 pF/m
200 pF/m

外形尺寸

供电电源

信号输入

33mm

Φ44mm

Φ7mm

2
2
m
m

 

 

Pt100,Pt10 
Cu100,Cu50 
三线制接线

温差输入
T1>T2

T1T2

电阻输入

T/C

电偶输入
B,S,T,N,R,K,E,J

豪伏输入

  

 

变送器在回路电压低到10 VDC 时仍然可以工作,反转
极性不会造成损害。
由于HART通讯协议需要在回路上接至少250的电阻，
因此变送器的最小供电电压为15.75 VDC。
供电电压和环路负载关系如图。

负载电阻

R load =(U-10)/0.023

供电电压VDC

11412.5

9
3

122 1OUUTTO

3 43 4

5 65 6

+- +-

+ -+ -

POWEPOWERR
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安装

 
Ex 参数

输出接线

HART通讯

传感器输入范围

R负载

12-42VDC

输入

Modem

R负载≥250Ω

No
Ex

危险区

安全区

Ex

HART
Modem 
No Ex

HART兼容安全栅

中心空直径7mm，很
容易穿过传感器引
线或插入套管，极
大地方便了安装过
程。

    

标准模式:
在标准模式下，4-20mA输出有效，主设

备可接于任意位置。请注意必须保证连接点
和电源之间至少有250Ω的电阻，以保证能
够正常通讯。回路的总电阻不得超过1000Ω。

    

多点模式
在多点模式下，4-20mA输出无效（固定

为4mA)。同一回路最多可接15个单元与主设
备通讯，每个单元只响应与其地址相匹配的
信息。

热电阻(RTD)
Pt 100  (α=0.00385)
Pt 1000 (α=0.00385)
Cu 50   (α=0.00428)
Cu 100  (α=0.00428)
PT 10 (α=0.00391)
热电偶(TC)
Type B
Type E
Type J
Type K
Type N
Type R
Type S
Type T

-200 - 850
-200 - 300
-185 - 200
-50  - 200
-50  - 850

300 - 1820 
-50  - 1000 
-180 - 760
-180 - 1372
-200 - 1300

0  - 1768 
 0  - 1768 

-200 -  400

输出参数

线形电流输出：   4-20mA
分辨率 2μA
最小电流    3.9 mA
最大电流    21 mA
更新速度：    0.5S
输入输出隔离电压  1500 VAC, 1min

   
  
    

   
    

    

  
  
  

EEx ia IIC T4/T5/T6
Class I,II，III,Division 1,
Group A, B, C, D，G

输出：
Ui : 30 VDC 
Ii : 100 mA 
Pi : 900 mW 
Li : 1 mH
Ci : 1 nF

变送器电源必须通过隔离式或齐纳式安全栅
供电，工作于危险的场所以外。
变送器须安装于Ex兼容的接线盒内，防护等
级不低于IP20。

环境温度:
T4: -40℃≤T≤ +85℃
T5: -40℃≤T≤ +65℃
T6: -40℃≤T≤ +50℃

12 12

OUTOUT

3 43 4

5 65 6

+- +-

+ -+ -

PPOOWWEERR

4-20mA电源

输入

组态口
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  隔离型温度变送器 说明性技术文件概述: 

通用一体化温度变送器，用于热电阻（RTD）、热电偶、电阻和电压信号输入，通过 HART协议组态，安装于接线盒内。 

 

  

 

 

应用：应用领域包括：

◆ 温度变送器带 HART协议，用于将各种输入信号转换为 4-20mA输出信号

◆ 输入（热电阻、热电偶、电阻、电压）

◆ HART协议，使用手操器 HART375/475   或   PC进行组态

性能和优点

◆ 通用可组态器，适用于各种 HART协议输入信号◆ 通过 PC进行操作和维护

◆ 二线制技术， 隔离输出 4-20mA   HART  4 8 5协议输出◆ 输入输出电信号隔离

◆ 传感器损坏或短路故障信号可预设电气隔离

◆ 用户自定义线性化

◆ 用户自定义测量范围设定和扩展设定

◆ 输入信号：热电阻(Pt100,Pt10,Cu100，Cu50)

热电偶(B,S,T,N,R,K,E,J型) 

电阻,电压

◆ 精度等级： ≤0.25%   或≤0.15%

◆ 供电电压：12~45VDC

◆ 工作温度：-40~85℃

◆ 负载影响：≤±0.02%/100Ω

◆ 长期稳定性：≤0.1K/Y

软件: 

用户可通过此软件对 bl-G及 bl-H型变送器进行在线组态、效验、监测数据、切换输入信号、量程。
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冒酝 一 体化温度变送器

► Ex-TRA/TCA — 体化温度变送器

产品概述：

     敏感元器件 经过专用集成电路处理，输出4~20mA电
流信号及485数字型号。产品具有精度高、稳定性好、寿
命长、可靠性高、安装方便等特点。适用于石油、化工等
行业进行流体温度的测量

产品特点：

·多种输出方式可选，抗干扰能力强
·数字温度显示
·不锈钢材质，耐腐蚀性好
·测最精度高，长期稳定性好。

HSM--温度变送器

产品概述：
一          体化温度变送器采用pt100做为测量元件，选用

全数字电路，整体性能稳定可靠 ，可进行远距离型号传
输。全不锈钢结构，安装方便。具有极高的抗干扰和抗冲
击性。适用于石油化工、冶金、电力、水电等工业现场温
度的测噩。

产品特点：
·外壳防护防护等级ip65
·不锈钢材质，耐腐蚀性好
·适用于流体介质的温度测量，长期稳定性好
·抗冲击、抗震动、耐腐蚀

之---__ ＿＿＿
＿

＿ 
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产品名称

型号 Ex-TRA/TCA  TRA-HSM 

量程范围 -200
°C~1000

°C -200
°C~500

°C

精度 0.25%FS 0.5%FS 

电源范围 12~30VDC 12~30VDC 

显示 LED/LCD LED/LCD 

输出型号 4~20MA, O~SV, 0~10V, RS485l4~20MA, O~SV, 0~10V, RS485 

通讯协议 HART/485通讯（可选） 485通讯（可选）

环境温度 -30
°C~80

°C -10
°C~90

°C
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耐压曲线图

此图表适用于以下温度传感器：

•  TRA/TCA-T30 (4 型 )

•  Ø 24 x 8.5 mm / 0.94 x 0.33"
•  材质：1.4571 / 316 Ti

带变径式末端直筒热套管的图表，依据 DIN 43772 (4 型 )

1) 被测介质压力

2) 蒸汽压力曲线

3) 蒸汽

4) 水
5) 插芯长度 125 mm (4.92")；水流速 5 m/s (16.4 ft/s)
6) 插芯长度 125 mm (4.92")；蒸汽流速 60 m/s (196.9 ft/s)
7) 插芯长度 125 mm (4.92")；空气流速 60 m/s (196.9 ft/s)
8) 被测介质温度
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耐压曲线图

此图表适用于以下温度传感器：

•  TRA/TCA-TS36 (6 和 7 型 )
•  Ø 17 x 5 mm / 0.67 x 0.20"
•  材质：1.4571 / 316 Ti

带变径式末端直筒热套管的图表，依据 DIN 43772 (6 和 7 型 )

1) 被测介质压力

2) 蒸汽压力曲线

3) 蒸汽

4) 水
5) 插芯长度 230 mm (9.06")；水流速 3 m/s (9.8 ft/s)
6) 插芯长度 230 mm (9.06")；蒸汽流速 40 m/s (131.2 ft/s)
7) 插芯长度 230 mm (9.06")；空气流速 40 m/s (131.2 ft/s)
8) 被测介质温度
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耐压曲线图

此图表适用于以下温度测量设备：

TRA/TCA-P40, -S41, -F42
Ø 12 x 2.5 mm / 0.47 x 0.1"
材质 1.4571 / 316 T

带变径式末端热套管的图表，依据 DIN 43772 (3, 3G 和 3F 型 )

   1) 被测介质压力

   2) 蒸汽压力曲线

   3) 蒸汽

   4) 水
   5) 插芯长度 220...280 mm (8.66...11.02")，水流速 3 m/s (9.8 ft/s)
   6) 插芯长度 220 mm (8.66")，蒸汽流速 40 m/s (131.2 ft/s)
   7) 插芯长度 220 mm (8.66")，空气流速 40 m/s (131.2 ft/s)
   8) 插芯长度 280 mm (11.02")，蒸汽流速 40 m/s (131.2 ft/s)
   9) 插芯长度 280 mm (11.02")，空气流速 40 m/s (131.2 ft/s)
 10) 被测介质温度
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加强支撑提高破坏边际
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外形及尺寸 型号 N E

 

D I SW I U I L 

｀
 

M20X 1. 5 
THO2A | | o41. 5 | o36 

(NPTl/2) 

（

U-
I、、、I

记

l

言
介质流速(m/s) 公称压力(P600) Mpa 

0 I <6. 4 
0 常压

外形及尺寸

M20X 1. 5 
THO2B | | o38 

(NPTl/2) 
028 

95 I 150 

145 I 200 

195 I 250 

245 I 300 

345 I 400 

445 I 500 

545 I 600 

型号 N E

 

D I SW I U I L 

W 
u, z1 � · � I □ 

5 

土 u r//八

M20X 1. 5 
THO2E | | o34 

(NPTl/2) 
016 

汇
介质流速(m/s)

。

。

二600) Mpa

M20X 1. 5 
THO2F | | o34 

(NPTl/2) 
020 

114 I 144 

161 I 194 

211 I 244 

261 I 294 

361 I 394 

461 I 494 

713 I 784 

963 I 998 

W 
w z . O 

64 I 
ti 

, u 

M20X 1. 5 
TH03G I,____ ,_, I 0 62 I 015 

(NPTl/2) 
250 I 300 

l/／／l 

配
介质流速(m/s)

。

。

－
－

 

公称压力(P600) Mpa 

,,S6. 4 ． 
常压

赶）

z O| 

。

u 

r///A 

M20X 1. 5 
TH03HI, __ .,I 062 I 016 

(NPTl/2) 
250 I 300 

底图总号 U(mm) 介质流速Cm/s) 公称压力(P600) Mpa 

�260 。 <6. 4 

I 设计1签字 标准1 阶段标记 重量 比例

日期 1审核
工艺 批准 共张第张
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双金属温度计

工业双金属温度计

●

●

多种工艺连接的控制器选配

标准的功能及性能要求

  

                

Micronuclear ® 

结构与电性能可靠性分析定制论证工作室
 Customized studio for reliability analysis of structure and electrical performance

产品选型手册

电接点温度计
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             PD540/7T、PD540/7TK 温度控制器  

控制器采用温包型传感器。可用于中性介质。 控制器的设定值

可调，调节范围-20--70℃。  

□ 主要技术性能 

开关元件：微动开关 

环境温度：-25℃～最大允许温度（见表） 

外壳防护等级：IP65（符合KIN40050 与GB4208 中IP65 相当） 

抗振性能：PD540/7T：40m/s , PD540/7TK:20m/s 

重复性误差：≤3%  

触点容量：AC 220V 6A（阻性） 

2 2  

 
□ 规格 
·切换差不可调 

·切换差可调 

·切换差不可调（小切换差） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

□ 外形及安装尺寸 单位:mm 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

□ 设定值的调整（详见温度控制器设定值的调整） 

 

□ 附件 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

可供选用附件目录编号: 0574772 

□ 选用和安装（详见控制器的选用和安装） 

切换差不大于 

型号 
设定值调节

范围℃ 设定值范

围下限℃ 

设定值范

围上限℃ 

最大

允许

温度

℃  

重

量

kg  

外形

尺寸

图号

订货目

录编号

PD540 

/7T  

-20……+30 

0……+50 

+20……+70  

3.0 

1.5 

2.0 

1.5 

1.5 

1.5 

+40 

+65 

+85 

0.8 

0.8 

0.8 

01 

01 

01 

0890100 

0890200 

0890300

切换差不大于 

型号 
设定值调节

范围℃ 设定值范

围下限℃ 

设定值范

围上限℃ 

最大

允许

温度

℃  

重

量

kg  

外形

尺寸

图号

订货目

录编号

PD540 

/7T  

-20……+30 

0……+50 

+20……+70  

4.2 … 20 

3.0 … 20  

3.5…25 

2.0…8 

2.0…8 

2.0…10 

+40 

+65 

+85 

0.8 

0.8 

0.8 

01 

01 

01 

0890100 

0890200 

0890300 

切换差不大于 

型号 
设定值调节

范围℃ 设定值范

围下限℃ 

设定值范

围上限℃ 

最大

允许

温度

℃  

重

量

kg  

外形

尺寸

图号

订货目

录编号

PD540

 /7TK

 

-20……+30 

0……+50 

+20……+70  

2.0 

1.2 

1.2 

1.2 

1.7 1.2 

+40 

+65 

+85 

0.8 

0.8 

0.8 

01 

01 

01 

0891107 

0891207

0891307 
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PD541/7T、PD541/7TK  P D541/7T （EX）

温度控制器 防爆型温度控制器

 
 

 

 

控制器采用带毛细管温包式传感器。可用于流 动的中性气体和液体

介质，如果介质为腐蚀性，安 装时可选用不锈钢温包保护套套在铜质温

包外（见 附件）。控制器的设定植可调，调节范围 - 30……280℃。 

□ 主要技术性能 

 
 普通型 防爆型 

开关元件 微动开关 微动开关 

防爆等级 ——  Exde II CT5 合格证编号GYB00108X  

外壳防护等级 IP65（符合DIN40050, 与GB4208中IP65 相当）  IP54（符合DIN40050, 与GB4208中IP54 相当）

环境温度 -25℃～＋60℃  -20℃～＋40℃ 

毛细管长度 1.5m( 选用其他长度的毛细管, 最长可为6m, 

应在合同中注明)  

1.5m( 选用其他长度的毛细管, 最长可为6m, 

应在合同中注明)  

开关部件安装位置  垂直于水平面 

抗振性能 D541/7T: 40m/s2 D541/7TK: 20m/s2  Max: 20m/s2  

温包材料 铜 铜 

重复性误差 ≤3%  ≤3%  

触点容量 AC220V 6A(阻性)  DC250V 0.25A( 阻性) 60 W max AC250V 5A(阻

性) 1250 V Amax  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 □  规格 

· PD541/7T切换差不可调

 
切换差不大于 外形尺寸图号 订货目录编号 

 

 

设定值调节

范围℃ 设定值范

围下限℃ 

设定值范

围上限℃ 

最大允

许温度

℃ 

重量

kg 
普通型 防爆型 普通型 防爆型 

 

 

-30⋯ ⋯ 40 

10⋯ ⋯ 75 

60⋯ ⋯ 165 

160⋯ ⋯ 280 

4 

5 

12 

14 

2 

2.5 

4 

6 

70 

95 

190 

320 

0.95

0.95 

0.95

0.95

01 02 

0891500 

0891700 

0891800 

0891900 

0891580 

0891780 

0891880 

0891980 
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· PD541/7T 切换差可调
 

切换差不大于 外形尺寸图号 订货目录编号 
设定值调节

范围℃ 设定值范

围下限℃ 

设定值范

围上限℃ 

最大允

许温度

℃ 

重量

kg 
普通型 防爆型  普通型  防爆型 

-30……40 

10……75 

60……165 

160……280  

8…20 9…

25 18…30 

20…40  

6.5…8 

4…10 

6…10 

8…15  

 

 

 

 
70  

95  

190  

320  

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1 2 

0891500 

0891700 

0891800 

0891900  

0891580 

0891780 

0891880 

0891980  

 

 

 

 

·PD541/7T 切换差不可调（小切换差，无防爆型）  

切换差不大于 
设定值调节

范围℃ 设定值范围下

限℃ 

设定值范

围上限℃ 

最大允许

温度℃ 

 

重量 kg 
外形尺寸

图号 

订货目录

编号 

-30……40 

10……75 

60……165 

160……280 

2.5 

3 

6 

7 

1.5 

2 

3 

4 

70 

95 

190 

320 

0.95 

0.95 

0.95 

0.95 

1 

0891507 

0891707 

0891807 

0891907 

 

□  设定值的调整（详见温度控制器设定值的调整）       □  附件 

可供选用附件目录编号:  

0574757（材料黄铜）0574758（材料黄铜） 

   0574755，0574772，0574759（材料不锈钢，1Cr18Ni9Ti） 

0574760 （材料不锈钢1Cr18Ni9Ti 带铜锁紧螺钉） □  选用和安装（详见控制器的选用和安装）                 

 

 

□ 外形及安装尺寸 单位:mm  
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